
OGLOSZENIA 


Za tresc ogioszen, ani za rzetelnosc rea* 
lizacjl zawartych w nich ofert Redakcju 
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci. 
Ogloszenia drobne (do 50 sl6w) w conic 
50 zl za slowo przyjmuje Ozial Ogioszen 
i Reklamy WCiKT SIGMA, ul. SwiQtojer- 
ska 5/7, 00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 
od godz. 9-15 


Tlumac/v fachofco icksty nicmieckic — infor- 
matyka, clcktronika. A. Rochniak. os. Slo- 
nccznc 16/10, 3 1 -958 Krakow, tel. dom. 
44-33-75, praca 44-46-66 w. 76 77 EO/ 50/88 
Zakupimy Z80. 2114, 2716. 8255. klawiszc 
kontaktronowc. COYP23 B. 81-157 Gdynia 
skr. 43. EOM056 S7 . 

Generator) senvlsowe Pal-Sccam, pionowc pa- 
sy barwne, inz. Lcch Wojcicchowski. Bomfacc- 
go I lib. 02-909 Warszawa. EO/779/88 
Odspr/.cdam dokumcnhicjv oraz plytki wykry- 
waezy mctali, przystawki zmientajijcej OTV w 
oscyloskop itp. Iuformacja: Kopcrta t znaezki 
za 25 zl. Przybysz, 58-550 Bierutowicc. 
EO/851/87 

Wytwarzanic kamer poglosowvdi dla osoh pry- 
watnych i instytueji. 00-140 Warszawa, ul. 
Swierczewskiego 113 m 83. CO/970/87 
Ncgatywy, diu, melody foiograficziuj obwodow 
drukowanych xnutryc. Zdj^ciu katologowc 
nr/adzen dla instytueji wykonujc Polo-Studio: 
Al. Jcrozolimskie 99. Warszawa, tel. 28-87-23 
godz. 10-I7 00 . EO/968/88 
Jowisz, llclios, Neptun, Elektron 380, Rubin 
202: DEKODERY PAL i rnoduly monitorowe 
do samodziclncgo wmontowania (tylko luto- 
wanie; bez uzyeia przyrz^dow pomiarowych). 
Wysylka pocztq. Informacjc po uadcslaniu za- 
adresowancj koperty. Zaklad Tclcelektroniki. 
38-420 Korczyna 336a. EO/I07/X8 
Poszukujv kincskopu TVC-A 67-150.X oraz lam- 
py PI 509. PCI. 200. Schema! TVC/Z-208c 
Biaupunkt. Andrzej Kawceki 69-220 Osno ul. 
Grunwaldzka 32 tel. Osno 382 po 2(P°. 
EO/1 179/87 

Tcleradiomechamka 24100 Pulawy, skrytka 194 
wyslc pr/emienmk VIDEOTV umozliwiaj^cy 
odbior 3 kanalu. konwerter UKF, schcmaty. 
In forma tor — znaezek 30 zl. EO/1 1 1/88 
Kupit radiotekToo. Oferty z ccnq: Tomas/. 
Chmura, ul. Skopenki 9/95, 37-450 Stalowa 
Wola EO/65/88 

Konwerterv wysokicj jakosci do tizyskania dru- 
giej fonii w OTV japonskich i video z fa la po- 
wier/chniowq w ccnie 5800 zl. Do pozostalych 
odbiornikow zachodnich lub polskich 3500 zl. 
Wraz z instrukcjq za zaliczeniem pocztowym 
wysyla RTV Elektronika mgr inz. Wojcicch 
Nowak, ul. Grunwaldzka 374, 60-173 Poznan 
EO/66/88 

Spr/.eduni rad/ieckic filtry clcktromechaniczitc 
EM P-SD- 500-0,6 S oraz cyfrowy odezyl czv 
stotliwosci. Kupiv* uszkodzony V640, Krzysztof 
Kolak. ul. Dzierzynskiego l c/28, 05-300 

Minsk-Maz. EO/67/88 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


■ Nowy czujnik CCD. Firma Toshiba 
opracowala czujnik (sensor) obrazu CCD , 
dla system u Super- VHS odznaczajaccgo 
si? zwi?kszuni|. w stosunku do systemu 
VHS. rozdzielczosciq (450 linii zamiast 
ok. 300). Czujnik o srcdnicy wynoszaccj 
2/3 cala zawicra ok. 400000 clemcntar- 
nych punktow obrazu (pixel), z czego 
bczposrcdnio uzylccznych jest 380000. 
Zapewnia to w pelni rozdzielczosc 450 li- 
nii. tj. nawet wi?cej niz obccnic uzyskuje 
si? w standardzie NTSC (jak dotqd 
sprz?t S-VHS produkuje si? tylko dla le- 
go standardu). Wymiary fzujnika: 
6.6 x 8.8 mm, obudowa DIP z 24 wypro- 
wadzeniami. Cena ok. 335 dolarow. Intc- 
rcsuji|ce jest to, zc firma Sony zamierza 
wykorzystac te. same czujniki do swoich 
kamcrowidow Video 8 mm. co powinno 
wplynijc na znaezne poprasvienie roz- 
dzielczosci i w lym systemie. Nic oznaeza i 
to jednak, zc kamcrowidy Video 8 mm 
osii|gnii rozdzielczosc takq, jak<j osiqga 
si? w systemie S-VHS. Dccydujqcc zna- 
czenie maj^ tu inne czynniki (np. szero- 
kosc lasmy). 

■ Pojemnosciowc mikrofony dla wokali- 
stow. Firma Sennheiscr (RFN) ofcrujc 
nowe, wysokiej jakosci mikrofony poje- 
mnosciowe, przcznaczonc glownie dla 
piosenkarzy nagrywajqcych audycjc w 
studiach jak i wyst?pujacych na estra- 
dach. Sii to mikrofony typu MKE4032P 
i MKE4032P3. Mikrofony cechuje linio- 
wc przcnoszcnic nawet bardzo silnych 
dzwi?kow o poziomie do 140 dB (wa- 
riant P3), odpornosc na wilgoc skraplajq- 
cq si? cz?sto podezas dlugotrwalcgo uzy- 
wania mikrofonu w malej odleglosci od 
ust oraz mozliwost oslabicnia niskich to- 
now za pomocq przelqcznika. Mikrofon 
jest zasilany z wcwn?trznej baterii 1.5 V. 
ktora wystareza na 100 godz. pracy mik- 
rofonu oraz zdalnie napi?ciem 48 V (mo- 
git bye dostarezone mikrofony przystoso- 
wanc do zasilania napi?cicm 24 lub 12 V). 



STILL PICTURE VIDEO. Elektro- 
nika rcwolucjonizujc nic tylko filmowa- 
nie ale lakzc i fotografowanie. Firma Sa- 
nyo na wystawie ..Funkausstcllung 87” 
w Berlinjc zaprezenlowala prototyp elek- 
tronieznej foto-kamcry. pracujqccj wed- 
lug systemu uzgodnionego przcz japon- 
skich produccntow sprz?tu fotograficzne- 
go i elektronieznego. Wpadajqcc przcz 
obiektyw swiatlo jest odczylywanc za po- 
mocq czujnika CCD i w ten sposob uzy- 
skane elektroniezne informaeje o obrazie 
zostajq rcjeslrowane na 5 cm dysku cla- 
styeznym. Jest on w stanic poniicscic 50 
clcktronicznych kolorowych slajdow. 
Zdj?cia mogq bye oglqdanc natychmiast 
na ekranie tclewizora, ale mozna je row- 
nicz przcsylae jak informaeje komputcro- 
wc za pomocq linii tclcfonicznej na do- 
woln«| odleglosc lub tez wydrukowac na 
drukarce. Zamiast kazdego z obrazow 
mozna tez nagrac dzwi?k trwajitcy 10 sc- 
kund. Mozliwe jest takze zestawianie na 
dysku elaslycznym krotkich audycji mu* 
zycznych, ktorc mogii bye automalycznic 
odtwarzanc na malych odlwarzaczach 
dokjczonych do odbiomika tclewizyjnc- 
go. Tak jak wszystkie pami?ci magne- 
tyezne. tak i ..video floppy” mog«t bye 
dowolnic cz?sto kasowane. Jakosc obra- 
zu uzyskiwanego za pomoc*| elektronicz- 
nej foto-kamcry odpowiada jakosci bar- 
dzo dobrej ..stop klatki” telewizyjnej. nic 
wytrzymujc jednak konkureneji z jakos- 
cii} zdj?c uzyskiwanych metodit fotoche- 
miczn^. Z lego powodu zakres zastoso- 
wan jest ograniezony do takich, w kto- 
rych bardzicj liezy si? czas. niz jakosc 
obrazu. 

Telewizja satelitarna bczposrcdniego 
odbioru ma bye wprowadzona w Wiclkicj 
Brytanii w 1990 r. Taki cel postawilo 
przed sobij powstale w Wiclkicj Brytanii 
konsorejum BSB (British Satellite Broad- 
casting). Sklada si? ono z grup Amstrad 
i Virgin, dwoeh towarzystw tclewizji nie- 
zalcznej (Anglia i Grenada) oraz wlasci- 
ciela Financial Times — Pcarsona. BSB 
dtjzy do umieszczcnia w 1990 r. specjal- 
nego satclity z nadajnikicm TV 110 W 
na orbicic WARC DBS na 31° zachod- 
nim. BSB spodziewa si?, zc juz w pierw- 
szym roku po wynicsicniu satclity na or- 
bit? ich programy (cztcry) b?d«| odbiera- 
nc w 400 000 domow w Wiclkicj Bryta- 
nii. a po osmiu lub dzicsi?ciu latach — 
co najmniej w polowie domow. Trzy 
programy b?di| mogly bye odbicranc 
bezplatnie. a czwarty (filmowy) tylko 
przcz subskrybentow. Sygnalizowana 
pr/ez BSB lygodniowa oplata ma bye 
mniejsza niz 2.5 £. Odbior programow 
b?dzie wymagal anteny o srcdnicy tylko 


30-45 cm. Przcwiduje si? przy tym. ze 
koszt wszystkich dodatkowych urz^dzen 
odbiorezyeh nie powinien przekroczyc 
kwoty 200 £. 

Nowosci w dziedzinie plyt wizyjnych. 
Firma Polygram (Philips) w swoim bry- 
tyjskim zakladzie w Walii produkuje 
obccnic 60 tylulow plyt CDV z dzwi?- 
kiem i obrazem w systcmach PAL i 
NTSC. Do konca 1987 r. dostarezono 
prawic 200 tytulow. wsrod ktorych 25 
slanowily znanc filmy muzyezne. Do lu- 
tego 1988 r. na rynku pojawilo si? 300 
plyt we wszystkich 3 wymiarach (CDV, 
EP i LP), a nast?pnic co miesi^c b?dzie 
si? ukazywac IO-rl5 nowych tytulow. 
Wedlug occny Army Polygram ..single” 
CDV b?dit kosztowac ok. 8 dolarow, 20 
cm EP I6-T-20 dol., a 30 cm LP z muzy- 
ka pop od 16 do 25 dol. Drozszc b?d«t 
pdnometrazowe filmy muzyezne na ply- 
tach LP. ktorych minimalny koszt occnia 
si? na 25 dol., a z muzyka klasyczn«| na- 
wet na 40-r45 dol. 

Nowe sluchawki hi-fi typu zamknigte- 
go. Firma Sennheiscr (RFN) oferuje no- 
we, o wysokich walorach jakosciowych, 
sluchawki typu zamkni?tego (HD 250 li- 
near). Sa to sluchawki dynamiezne, wy- 
posazonc w neodymowy magnes trwaly i 
bardzo Ickkif cewk?. nawini?tij drutem 
aluminiowym. Slarannie zostaly dopra- 
cowanc szczcgoly konslrukcji wcwn?lrz- 
ncj sluchawek w cclu zapewnicnia bardzo 
szerokiego i rownomiernego pasma prze- 
noszenia, ktorc wynosi 10 Hz-r-25 kHz 
przy zupelnie plaskicj charakterystyce 
powyzej I kHz oraz 5 Hz-i-40 kHz przy 
nicrownomicrnosciach do 10 dB. Duzej 
srcdnicy muszle z mi?kkimi walkami 
uszczelniajacymi i podwojnym pah}kicm 
zapcwniajq duzy komforl korzystania z 
tych sluchawek. Mogi| one sluzyc row- 
nicz jako sluchawki koYitrolnc podezas 
nagrvwania audycji. 
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■ Dimly w s/.klanej obudowie. Firma 
Philips produkujc diody roznych typow, 
przeznaczone do odbiornikow tclewizyj- 
nych. Maj<| one szklane, hermetyezne 
obudowy SOD-57 zapcwniaj^ce wysoki 
stopicri odpomoscj na czynniki zewn?trz- 
nc. Diody BY448 i BY458 stosowanc ja- 
ko rownolegle diody usprawniajqcc w 
odbiornikach TV’ i monitorach maja na- 
pi?cia wsteczne odpowiednio 1500 i 1200 
V. roboeze szczytowc pnjdy przewodze- 
nia 4 A (prady powtarzalnc szczytowe 8 
A) i czasy regencracji mnicjsze od 20 /is. 
W zasilaczach impulsowych zarowno tc- 
lcwizyjnych jak i profesjonalnych S3 slo- 
sowanc diody BYV27 i BYV28, ktorych 
priidy wyprostoxvanc wynoszq odpowied- 
nio 2 i 3.5 A. napi?cia wstcczne od 50 do 
200 V, a czasy rcgcncracji 25 i 30 ns. 
Dzi?ki duzej szybkosci przehjczania. 
zgromadzony w zlqczu lad u nek jest tak 
maly. zc w zasadzic pomijalny — zatem 
przclqczanic nie powoduje zadnych za- 
kloccn radioclcktrycznych. a straty prze- 
hjezania s<| minimalne. Diody tc wytrzy- 
muj*i impulsy o wysokicj cncrgii przylo- 
zone w kierunku wstccznym (do 20 mJ). 
Prostownik WN typu BY509. przezna- 
czony do tclcwizyjnych powielaczy napi?- 
cia zalewanych zywicij. charaktcryzuje si? 
powtar/alnym napi?ciem wstccznym 12,5 
kV. czascm rcgcncracji 200 ns i pnjdcm 
przewodzenia do 4 mA. Zc wzgl?du na 
pogorszonc warunki odprowadzania 
ciepla temperatura robocza diody moze 
wynosic do 120PC. 

■ Nowy magnetofon cyfrowy. Magneto- 
fon cyfrowy DAT (ang. Digital Audio 
Tape — recorder) firmy Akai typu 
AD-93 jest przedstawicielem nowcj gene- 
raeji zaprezenlowancj po raz picrwszy w 
Europie na Funkausstellung 1987 w Ber- 
linic Zachodnim. W Japonii tc magneto- 
fony S3 juz w sprzedazy. W Europie i 
USA ich dostawy na rynek zostaly 
wstrzymanc zc wzgl?du na brak uzgod- 
nionego systemu zabezpieczenia przed 
kopiowaniem muzyki z ply t kompaklo- 
wych. Magnctofony le umozliwiaja bo- 
wiem rcjcslracj? i odtwarzanic muzyki / 
tak3 jakosci^, jaka dotychczas byla uzv- 
skiwana tylko na plytach kompaktowych 


(m.in. dynamika 904-92 dB). K a sc la 
DAT jest znacznic mniejsza od dotych- 
czas stosowanych kasel CC (Compact 
Cassette), a umozliwia rcjcslracj? do 120 
minut muzyki. Zupclmi nowosciij. zasto- 
sowanq po raz picrwszy w magnetofonie 
AD-93, jest mozliwosc. oprocz clcktrycz- 
nego. rowniez optyeznego doprowadza- 
nia sygnalow cyfrowych wprost z kabla 
swiatlowodowego (palrz fot.). 

■ Konkurencja dla Intermetall. Firmy 
Philips. Plcsscy oraz Nordic zamierzaji} 
wspolnic opracowac scalony dekoder 
MAC. VV odroznicniu od rozwiqzaniit 
firmy Intermetall dekoder bfdzic si^ skla- 
dal nie z jednego ukladu, leez / zestawu 
5 do 6 ukkidow scalonych. B^dzie przy- 
stosowany do przetwarzania na sygnal 
KGB wszystkich spodzicwanych w Euro- 
pie systemow MAC (C-MAC. D-MAC i 
D2-MAC). Skandynawski produceul pol- 
przewodnikow. firma Nordic, opracowu- 
je wlasne rozwi^zanie ukladow dekodcra, 
Plcsscy Semiconductors opracowujc 
uklady C-MOS (tcchnologia 1.5 /im). a 
Philips bipolame uklady kontrolerow sy- 
stemu. Zalelij lego zestawu b^d/.ic mozli- 
wosc zastosowania go do dowolnych od- 
biornikow tclcwizyjnych. podezas gdy 
dekoder Intermetall jest przcznaczony 
tylko do wspolpracy z ukladami odbior- 
nika Digit 2000. 

■ Problemy telewizji satelitarnej. Opoz- 
nia si? start rakicty Ariannc, ktora ma 
wyniese na orbit? europejskiego salelit? 
TV-Sat. z ktorego b?da nadawane pro- 
gramy, m.in. w standardzie D2-MAC. 
Tymczascm Wielka Brylania opowiedzia- 
la si? za systemem D-MAC zarowno dla 
telewizji satelitarnej jak kablowcj. 
D-MAC i D2-MAC si| standardami zbli- 
zonymi. Brytyjski satclita jest jednak 
przewidziany do umieszczcnia na orbicie 
w 1990 r. i bye moze do tego czasu uda 
si? osiqgnip: porozumienie co do wspol- 
nego standardu europejskiego. SES 
(franc. Societc Europeennc dcs Sateliles) 
sklania si? raezej ku standardowi 
D2-MAC. Jcdnoczesnic jednak. wycho- 
dz^c na przeciw aktualnym poirzebom, 
firma Intermetall zapowiada mozliwosc 
wykonywania dekodcrow zarowno dla 


D2-MAC jak i D-MAC w postaci jednej 
strukturv. 

■ Telcfon nie taki jak inne. Telcfony 
przekazujqce oprocz glosu rozmowey 
rowniez jego wizcrunck juz od wiclu lat 
przcstaly bye cickawostka techniczna S3 
znane, dokladnie opisane i powszechnie... 
nie uzywanc. Bye moze jeden z ostatnich 
wyrobow firmy Sony — nowy typ wi- 
dcotclcfonu — zmicni t? sytuacj?. Oloz 
w przcciwicnstwic do starych urzadzen. 
ktorc nalczalo dohiczac do spccjalncj linii 
przesylowcj. umozliwiaj3Ccj przcnoszenic 
sygnalow elcktrycznych o szerokim pas- 
mie cz?stotliwosci, japonski wideotelcfon 
wspolpracuje zc standardowa liniii tclcfo- 
niezna. Techniczna nowosc sklada si? z 
malej kamcry rcjcstrujaccj czamo-bialy 
obraz. monitora z nicwiclkim ckranem 
oraz oczywiscic z a pa rat u lelcfonicznego. 
Posiadacz lakicgo urzadzenia moze skic- 
rpwac obiektyw kamcry na dowolnic w>- 
brany obiekt. klorv natychmiast ukazuic 
si? na ekranie monitora. Wystarczy wow- 
czas nacisnac odpowiednt przyeisk. aby 
wizualna informaeja zostala zapisana w 
postaci sygnalow cyfrowych w pami?ci 
widcotelcfonu. Tak zakodowany obraz 
jest przckazywany nast?pnic laezami tclc- 
fonieznymi do blizniaezego wideotelefo- 
nu. Obraz ten moze bye wyswiellany 
bczposrcdnio 11a ekranie monitora lub 
zapisany na kasccie widco. 

■ System mikroproccsorowy do central- 
nego ogrzewania. Produkowany pr/ez fir- 
m? Philips stcrowany niikroprocesorowo 
kontroler centralnego ogrzewania domu 
opalancgo gazem jest wyposazony w 
uklady oszczedzajacc gaz. rzadko spoly- 
kanc nawcl w bardzo kosztownych sysle- 
mach clcklromcchanicznych. Najwaz.nicj- 
sze oczywiscic jest tu zapcwnicnic pclnc- 
go bczpicczcnstwa uzytkowania przcz 
wylaczcnic gazu w razic jakiegokolwick 
uszkodzenia w systemic. Dzi?ki zastoso- 
waniu elcktroniczncgo ziiplonu gazu 
wyeliminowano kosztowny, stale plomicy 
plomicn pilotuj3cy. System mikroprocc- 
sorowy kontroluje prac? pompy wodnej. 
wcntylalora i zaplonu plomienia. Aby 
zapobicc ..blokadom rur", pompa wkjeza 
si? automatyeznie kilkakrotnie w ch|gu 
doby na par? minut, co zapewnia pra- 
widlow3 cyrkulacj? czynnika grzewczcgo. 
Umicszczony na plycie czolowej kontro- 
lera 7-segmentowy wskaznik cyfrowy 
wskazujc aktualny etap pracy konlrolera. 
a przy jak inikol wick uszkodzcniu w sy- 
stem ie wskazujc etap pracy, w ktorym 
ono nast3pilo. Na przyklad, gdy z jakie- 
gokolwick powodu nie uruchomil si? 
wcntylator. zostaje wy^ezony doplyw 
gazu, a na plycie czolowej zapala si? dio- 
da sygnalizuj3Ca uszkodzenie. Jednoczes- 
nie wskaznik cyfrowy wyswiella stale cyf- 
r? odpowiadaj3C3 etapowi ..wentylacja 
w^ezona". 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Inz. ZBIGNIEW STANISLAW WO^NIAK 


Elektroniczny metronom muzyczny „Tymoteusz” 


\V wi?kszosci konstruowanych metrono- 
mow clcktronicznych zastrzezenia budzi 
dzwi?k wytwarzanych klapsow. Klapsy po- 
winny wspolbrzmiec z muzyka, bye odpo- 
wiednio silne ale nienatarezywe. Subtclne 
brzmienie majq klapsy o widmie szumo- 
wym. Intcrcsujuce rozwii|zanie metronoinu 
wytwarzajqccgo klapsy typu szumowego 
przedstawiono na schemacie. Metronom 
ten umozliwia rowniez akcentowanie wy- 
branych klapsow, co bardzo rozszerza je- 
go zastosowanie. 

Doskonalym zrodlcm szumu jest cyfrowy 
generator przebiegow pseudolosowych. 
Cyfrowe zrodlo szumu realizuje 8-bilowy 
rejestr przcsuwny US4 typu 4021. Rejestr 
ma wlasny generator zegarowy US I- 1 a. 


Wysoki stan logiezny doprowadzony do 
koncowki 9 „Ladowanic’ % rejestru. po- 
woduje przepisanic slowa 00001 1 II z 
wcjscia rownolcglego do rejestru. W tym 
czasic blokowane jest wejscie zegarowe 
rejestru. Niski stan logiezny doprowa- 
dzony do koncowki 9 rejestru blokujc 
wcjscia rownoleglc i otwicra wejscie zega- 
rowe. Rejestr przcsuwa wpisanc bity. W 
trakcic. gdy rejestr przcsuwa sfowo 
00001 111, do szeregowego wcjscia rejes* 
tru dochodz^ bity z ukladu braniek 
EXCLUSIVE NOR. Na wyjsciu Q h rejes- 
tru pojawia si? ciiig impulsow. Jest to 
idcalnc zrodlo szumu, ktorego calc wid- 
mo prijzkowc ma amplitud? rz?du napi?- 
cia zasilania. Inspiracjq takiego rozwitp 
zania zrodla szumu by! uklad scalony fir- 


logiczny blokujijcy zrodlo szumu. Zrodlo 
szumu wlaezaja ujemne impulsy taktuja- 
cc. Ostatni stopien rejestru US4 wyko- 
rzystany jest jako bufor sterujijcy tranzy- 
story Tl, T2. Zastosowany uklad Dar- 
lingtona jest konicczny. a by nic przeciq- 
zyc ukladu scalonego mala wartoscia im- 
pedaneji. Pnjd glosnika ogranicza szcrc- 
gowc polqczcnie rezystora 1 5 Q i 82 Q. 
Do akccntowania klapsow sluzy uklad 
scalony US5 typu 4017. Jest to lieznik 
dzicsi?lny wyposazony w dekoder 1 z 10. 
Bramka US2-2d jest inwertorem impulsu 
laktujacego sterujacego lieznik. Akccnto- 
wany moze bye tylko co 2, 3. 4, 6, 8. 9 
klaps, poniewaz takie krotnosci uzywanc 
sa w muzycc. 

Dwusekcyjny przelacznik S2 programuje 



Id o cz?stol!iwosci 7 kHz. Wyjscia QgQI 
stcruja uklad bramek NAND. Bramki 
spelniaja funkcj? EXCLUSIVE NOR dla 
sygnalow szostego i siodmego stopnia re- 
jestru. Kazdorazowo, gdy na wejsciach 
bramek pojawiaja si? jednakowc stany 
logiezne, na szeregowe wejscie rejestru 
zostajc wprowadzony bit o wysokim sta- 
nic logieznym. Do wcjsc rejestru A BCD 
jest doprowadzany niski stan logiezny, a 
do wcjsc EFGH — wysoki stan logiezny. 
Takie zaprogramowanic rownolcglego 
wcjscia rejestru bylo najlatwiejsze ze 
wzgl?du na sqsicdztwo odpowicdnich 
koncowck ukladu scalonego rejestru. 


my SGS-Alcs MM 5837 oraz podobny 
S2688 firmy American Microsystem. Oba 
te uklady wytwarzaja szum bialy za po- 
moca 17-bilowcgo rejestru przcsuwncgo. 
Generator taktujacy US3 typu 555 pra- 
cuje w ukladzic multiwibratora astabilne- 
go. Szerokosc ujcmnych impulsow wyjs- 
ciowych okrcsla stala czasu rezystora 3.9 
kQ i kondensatora 3 pF. 

Czas przerwy mi?dzy impulsami rcgulujc 
si? potenejometrem „Tcmpo’\ Cz?stotli- 
wosc pracy ukladu taktujacego ustala si? 
potenejometrem montazowym R2. Na 
wyjsciu ukladu taktujacego , mi?dzy im- 
pulsami rohoczymi panujc wysoki stan 


lieznik. Jedna sekeja przehfcznika jest 
wykorzystana do zerowania lieznika, 
druga sekeja doprowadza impulsy wyjs- 
ciowc lieznika przcz przelacznik SI do 
tranzystorow T3, T4. Przelacznik SI w 
pozycji 3 wlaeza akcentowanie klapsow. 
Impulsy wyjsciowc lieznika US5 wpro- 
wadzaja tranzystory T3, T4 w stan prze- 
wodzenia. Przewodzijcc tranzystory zwic- 
raja do masy rczyslor 82 12 co powoduje 
zwi?kszenie glosnosci klapsa. Przelacznik 
SI w pozycji 2 wylqcza akcentowanie 
klapsow, a w pozycji 1 wyhjcza metro- 
nom. 

Ostatniq czynnoscia jest skalowanic me- 
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tronomu. W tym cclu nalczy ustawic po- 
tcncjometr ..Tempo" tak. aby mial rna- 
ksymalna wartosc rezystaneji. Polcncjo- 
metrem montazowym R2 tak reguluje si? 
generator taktujqcy, aby wytwarza! 160 
klapsow na minut?. Aby ulalwic liczcnie 
najlcpicj jest wlqczyc akccntowanic co 
czwartcgo klapsa. Zlieza si? wowczas tyl- 
ko 40 klapsow akccntowanych w ciagu 
minuty. Nast?pnic ustawia si? potenejo- 
melr ..Tempo" na minimum. Potenejo- 
mclrcm montazowym R1 ustawia si? 40 
klapsow nicakccnlowanych na minut?. 
Po tej czynnosci ponownie nalczy usta- 
wic potenejometr ..Tempo" na maksi- 
mum. Potenejometrem montazowym R2 
koryguje si? ustawione wczesnicj 160 
klapsow na minut?. W ten sposob zosta- 
ly ustalonc skrajne wartosci skali „Tem- 
pa” metronomu. Podzialk? metronomu 
nalczy wyskalowac w odst?pach co 10 
klapsow na minut?. 

Przcdslawiony metronom nie tylko od- 
mierza takty, ale rownicz mozna rzec. 


upi?ksza muzyk?. Wlasciwosc ta, jak 
rowniez intercsujqcy uklad clcktroniczny 
powinny zach?cic do wykorzystania lego 
rozwiqzania. 

W metronomic zastosowano unipolarne 
uklady sealone CMOS, odznaczajqce si? 
wicloma zalctami i znajdujqcc coraz szer- 
szc zastosowanic. Czytclnicy, ktdrzy nie 
micli z nimi do czynienia, powinni za- 
poznac si? blizej z publikaejami na ich 
temat, wymienionymi w spisic litcratury. 
W cclu ulatwicnia zakupu odpowiednich 
ukladow scalonych podano nizej ich pei- 
ne oznaezenia. 

4011 — czterokrotna dwuwejsciowa 
bramka NAND: MCY7401IN 
(CEMI), CD4011 (RCA), 
MC1401I (Motorola), 

HEF40II (Philips) 

4017 — lieznik dzicsi?tny z dekodcrcm 1 
z 10: 0)4017, MCI 40 17, 

HEF4017 

4021 — rejestr przcsuwny: CD402I, 

MC1402I. HEF402I 


555 — uniwersalny uklad czasowy (bi- 
polarny): UL7855N (CEMI), 

Ca555 (RCA), MC1455 (Moto- 
rola). Numcracja koncowek na 
schcmacie odpowiada obudowic 
CE-84 (CEMI). 


LITERATURA 

(I) Lctraublon G.: Musique clcctroniquc. Edi- 
tions Radio Paris 1975 

(2J Edwards D.: Digital Metronome with ac- 
cented beat. ..Electronics’*, Australia 7/1976 

(3) Nota aplikacyjna nr 264/1974 American 
Microsystem — Integrated Circuit S2688 

(4) Kr?cicjewski M.: Uklady eyfrowe CMOS. 
„Re" numery 9-12/1985 

[51 Maksymowicz R.: Uklady sealone CMOS. 

..Re” numery 9^ 12/1985 
(6J Dane tcchniczne elementow polprzewodni- 
kowych produkowanych w CEMI. Cyfrowc 
uklady sealone CMOS scrii MCY74...N. 
„Re” nr 1-^4/1986 # ’ 

(7) Rezler J.: Uklad scalony 555. „Rc" nr 
4-5/1982 


Nagiosnienie wn?trza samochodu 


VV artykulc przcdstawiono nicktorc wnio- 
ski wynikajqce z dokladnych hadan na- 
glosnicnia wn?trza samochodu, pr/eprowa- 
dzonych przez znanego producenta samo- 
chodow firmy BMW (RFN) przy udziale 
kilku firm wytwarzajqcych sprz?t clck- 
troakustyezny. 

W okresie ostatnich kilkunastu lat jakosc 
odtwarzania muzyki w samochodach 
znacznic si? polepszyla. glownic d/.i?ki 
rozpowszcchnicniu si? odtwarzaczy mag- 
nctofonowych. pojawicniu si?, w duzym 
wyborze glosnikow opracowanych spe- 
cjalnie do pracy w samochodzie i zwi?k- 
szeniu mocy wyjsciowcj wzmacniaczy. 
Nickorzystne wlasciwosci akustyezne 
wn?trzn samochodu powodujq, zc jakosc 
odtwarzania audycji muzycznych szczc- 
golnic stcreofonicznych, wciqz nie jest 
wystarczajqco dobra. Firma BMW prze- 
prowadzila badania. ktorych celem bylo 
wyjasnienie: jakic przedsi?wzi?cia mogq 
polcpszyc wydqlnic jakosc odtwarzania 
muzyki w samochodzie, przyblizajqc jq 
do jakosci odsluchu hi-fi w warunkach 
lomowych. Wazniejszc wnioski i uwagi 
wynikajqce z tych badan sq przcdstawio- 
nc nizej. 

• Odsluch stereofoniezny. Stwierdzono, 
zc dla osob zajmujqcych przcdnic lotcle 
samochodu mozc bye zapewniony w pel- 
ni zadowalajqcy odsluch audycji stcreo- 
fonicznych. Wysokic tony powinny do- 
cicrac do sluchaczy bczposrednio. W tym 


cclu wysokotonowc glosniki kopulkowc 
powinny bye umicszczonc w przcdnich 
narozach samochodu, na wysokosci dol- 
ncj kraw?dzi przednicj szyby i skicrowa- 
nc glownymi osiami proniicniowania 
wprost na glowy podroznych (os prawc- 
go glosnika skierowana na kierowc?, a os 
lewego glosnika — na sicdzqcego obok 
pasazera). Glosniki nisko-sredniotonowe 
powinny bye umicszczonc w narozach w 
poblizu glosnikow wysokotonowych. 
Umieszczenie glosnikow wysokotono- 
wych w narozach tylnych kabiny samo- 
chodu i skierowanie ich wprost na glowy 
pasazerow sicdzqcych na tylnym siedze- 



Charakterystyka ez?Motliwosci insfalacji 
naglosniajqcej w samochodzie 

1 — charaktcrystyka cz?stotliwosci zmierzona 
w duzym samochodzie z dobrej klasy zestuwa- 
mi glosnikowymi; 

2 — optymalna charaktcrystyka cz?stotliwo$ci 
uzyskana w samochodzie doswiadczalnym 
f-my BMW 


niu nie dajc dobrych rczultatow wobec 
bardzo malej odleglosci glosnikow od 
sluchaczy. Najlepszc rezultaty dajc osa- 
dzenic glosnikow w polce pod tylnq szy- 
bq samochodu. tak aby fale dz.wi?kowc 
odbijaly si? od znajdujqccj si? nad nimi 
szyby. Dla uzyskania dobrego odsluchu 
przez wszystkich podroznych, koniccznc 
jest odpowiednie wyrownanie nat?zcnia 
dzwi?ku wytwarzanego przez poszczcgol- 
nc zestawy glosnikowc. 

• Charaktcrystyka cz?stotliwosci. Stwier- 
dzono, zc nawet w duzyeh samochodach 
wyposazonych w dobrej klasy zestawy 
glosnikowc charaktcrystyka cz?stotliwos- 
ci w micjscu odsluchu (glowy sluchaczy) 
wykazuje duzq nicrownomicrnosc, naj- 
cz?scicj z nadmiernym uwypuklenicm 
ez?stotliwosci 100-^-200 Hz (patrz rysu- 
nck). Wyrownanie charaktcrystyki cz?- 
slotliwosci dajc zauwazalny efekt jakos- 
ciowy, wymaga jednak dose znacznych 
nakladow w zastosowanych srodkach 
(zestawy glosnikowc o odpowiednich pa- 
ramctrach, dobor wykladzin i tapiccrki 
wn?trza samochbdu, korckcja ejektryez- 
na). 

• Zestawy glosnikowc. Najlepszc rezulta- 
ty uzyskano stosujqc cztcry dwudrozne 
zestawy glosnikowc, spccjalnic dobranc 
do warunkow akustycznych wn?trza sa- 
mochodu. o mocy 20 W kazdy. Duza 
moc zestawow zapewnia odtwarzanic bez 
znieksztalccri nawet najglosnicjszych 
dzwi?kow audycji. Stwierdzono, zc micj- 


4 


Radioelektronik 5/1988 




PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


Co, czym i jak zastqpic (2) 

Intcresujqcym przykladcm clcmentu o ujemncj rezyslancji mo* * 
zc bye uklad z rys. 20. Dobicrajqc wszystkic elementy ukladu 
mozna uzyskac uklad o charakterystycc opadajqccj przy ma- 
lych napi^ciach i prqdach. Przyklad ten zaezerpni^to z prasy 
zagranieznej ale zaintcrcsowani czytclnicy z pewnoscia dobio- 
rq odpowicdnic elementy dost^pne w kraju. 


inz. JAN PIOTRKOWICZ 

7 rys. 22a mozna uzyskac inne czgstolliwosci wyjsciowe; do- 
danic tranzystora T2 umozliwia uzyskanic na wyjsciu I prze- 
biegu o najmnicjszej wartosci napigeia bliskicj zeru. 

Na zakonczcnic tej cz^sci artykulu maly przcglad ukiadow 
praklycznych. w klorych mozna zastosowac opisanc tu ukla- 
dy zastgpeze (rys. 23-^29) 



o ujcmncj rc/ystancji 
a — uklad: b — charakterystyka 
prqdowo-nupigciowu: c — uklad do 
. jej zdcjmowama 


a — oznaezenie ukladoxve: b — cha- 
rakterystyka napieciowo*pr.idoua 
twarto zwrocic uwagf, ze os napige 
nic zaezyna sig tu od zera . ) 


H>s. 22. Zastostmunic ncgistnra 

a — generator przebiegu pilozybnego i ciqgu impulsow 
szpilkowych; b — generator znaeznikow czystotliwosci 
dia oscyloskopu wspolpracujqcego z wobulatorem 


Rownicz /wykly tranzystor krzemowy (choc nic kazdyji moze 
bye bez dodatkowych elementow zcwnytrznych clcmcntcm o 
ujcmncj rezyslancji. Nieklore tranzyslory krzemowe wh)Czonc 
rcwcrsyjnie (zamieniony erniter z kolektorcm) majq charaklc- 
rystyky prqdowo-napicciowq z odcinkiem o ujemnym nachy- 
leniu. Element taki nazywa siy negislorem. a na schematach 
oznaeza s'\q go jak zwykly tranzystor z dodatkowq liteni N 
(rys. 21). Bazg lak uzywancgo tranzystora odlqcza siy. 

Na rys. 22 przedstawiono kilka prakiycznych przykladcnv wy- 
korzystania negistora. Zmicniajqc wartosc elementow ukladu 


Tranzystor) jednozlqczowe 

Tranzyslory jcdnozlqczowe (UJT — ang. uni junction transi- 
stors) nie st| produkowane w kraju. choc bywaly dostypnc w 
handlu dclalicznym jako czysci zamienne do nicktorych tcle- 
wizorow produkcji radzicckiej. Ze wzglydu na wyjqtkowq roz- 
norodnosc zastosowan warlo mice mozliwosc ich wykonania 
z elementow dostypnyeh nornialnic w kraju. 

Na rys. 30 jest przcdstawiony symbol tranzystora jcdnozlq- 
ezowcgo. jego charakterystyka pradowo-napi^eiowa oraz 


see i sposob wbudowania glosnikow ma 
islotny wplyw na ich praeg. Przcslrz.cn 
/najdujc|ca siv' za glosnikicm wplywa na 
czgstotliwosc rezonansowq i llumicnic 
drgan ukladu drgajqccgo glosnika ni- 
sko-oredniotonowego i na przebieg cha- 
rakterystyki czgstotliwosei. Poza tyni 
inozliwe jest pojawienic sig drgan ele- 
mentow blaszanych karoscrii samochodu 
i scianck wcwngtrzncgo obicia kabiny. 

• /.nulla audyeji. Zoptytnalizowanie 

ukladu clektroakustyeznego naglosniajq- 
eego wngtrzc samochodu. a szczcgolnic 
dobre odtwarzanic wv so kick tonow. 


wplywajq na zwigkszenie wymagan co do 
stosowanych zrodcl audyeji. O ilc plyto- 
fony eyfrowe (odtwarzacze samochodowc 
plyt CD) i dobre odtwarzacze magneto- 
fonowc mogq zapcwnic bardzo dobrq ja- 
kose audyeji. o lyle odbior radioslacji za 
pomocq rozpowszcchnionych radiood- 
biornikow samoehodowyeh. nie daje 
mozliwosci odbioru audyeji / wystareza- 
jqcq jakosciq. Nawet przy odbiorze pod- 
e/.as jazdy silnyeh staeji UKF-FM wyslg- 
pujq szumy. zaniki i gwizdy inlerfercn- 
cyjnc. Polcpszyc ten stan rzeezy mozna 
przcz zaslosowanic - bardziej zlozonych 


urzqdzen odbiorezyeh i zaslosowanic kil- 
ku anten. Wyniki badan przeprowadzo- 
nych pr/cz firrng BMW nasuwajq pc- 
wicn wniosek ogolny: wydaje siy wysocc 
pozqdanc. aby krajowc wytwornic samo* 
chodow opracowaly wytyezne dobrego 
naglosniania samochodu danego typu. w 
paru wcrsjach ccnowych oraz podawaly 
rodzajc sprzgtu clektroakustyeznego. kto- 
ry powinicn bye slosowany. A.W. 
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Rys. 23. Schema! prostego generator 
pity i przebiegow impulsowvch 


*9Vo — CHh 
22k 


4 


/p*5V 


on 


Rys. 24. Oszczydny impulses > 
uklad /asilania DEL 



Rys. 25. I* rusty 
generator akustyezny 


Rys. 26. Wsku/nik 
zaniku /asilania 




& 


Jr 


Q7V 
I max 

l max 4 100mA 


Rys. 2K. Schema! 
bczpiccznika elektronicznego 


Rys. 27. Wskaznik kulejnosci nystyponania impulsmv 
Gdy impuls A wyprzedza impuls B. na wyjsciu pojawia 
S 19 impuls ujemny. Po odlqczeniu rezystorow oznaezo- 
nych gwiazdkq uklad staje siy ukiadem koincydcnc>jnym 



R\s. 29. Odbiornik zdalnego stcrowania drzwl gara/u 
Rcagujc na sygnal wejsciowy 30 pV z nadajnika malej mocy 
oddaionego o 30 m 


schcmat clementu zaslypezego. Element zastypezy z rys. 30c 
mozc zastqpic iranzystor jednozlqczowy praktycznic we 
wszystkich zastosowaniach. Jako tranzysiory T1 i T2 mogi| 
bye stosowane dowolne tranzysiory krzemowc malej lub sred- 
nicj mocy. ale najlcpszc wyniki uzyskujc siy z tranzystorami o 
malych prqdach zcrowych i duzyeh wspolczynnikach wzmoc- 
nicnia pradowego h ?IF . 

Na rys. 31 przedsiawiono podstawowy uklad generatora prze- 
biegu trojkijtncgo z wykorzystaniem ukladu zaslypezego UJT. 
Na przykladzie dzialania lego ukladu wyjasnimy zasady dzia- 
lania elementu zaslypezego. 

Bezposrcdnio po wlaezeniu napiycia zasilajqcego U z na polq- 
czonych zc sobq bazie tranzysiora Tl i kolektorzc iranzystora 
T2 wystypuje napiycic 1/2 U z , czyli w danym ukladzie +4.5 
V, natomiasl na emiterze tranzysiora Tl wystypuje napiycic 0 
V (kondensator nie jest naladowany). Zlqczc cmiter-baza 
tran/.ystora Tl jest spolaryzowanc zaporowo, iranzystor nie 
przewodzi. Nie przewodzi tez iranzystor T2. gdyz jego baza 
jest zasilana prqdcm kolektora tranzysiora Tl rownym obec- 
nie zeru. W wyniku ladowania kondensatora Cl pr;|dem ply- 
nqeym zc zrodla zasilania przcz rezystor Rl, napiycic na nim 
rosnie w funkcji czasu. Gdy wartosc lego napiycia przekroczy 
4,5 V, zlijcze cmiter-baza tranzysiora Tl zostaje spolaryzowa- 
nc w kierunku przewodzenia. tranzystor zaezyna przewodzic, 
a jego prijd kuleklora. wplywajqcy do bazy tranzysiora T2, 
/aezyna otwierac go. Pojawicnic siy prqdu kolektora iranzys- 
tora T2 piowoduje wzrost prqdu bazy iranzystora Tl. Na- 
stypuje lawinowe naraslanic pradu obu tranzystorow. czerpa- 


nego z kondensatora Cl. ktory leraz rozladowuje siy do na- 
piycia bliskiego zeru. Nastypuje wylaczcnic siy tranzysiora Tl. 
za nim wykjeza siy tranzystor T2 i opisanv wyzej proces /a- 
czyna siy od poczalku. 

W wypadku zaslosowania tranzystorow o malych prqdach ze- 
rowych i duzym wspolczynniku wzmocnicnia pradowego h :it 
(a warunki te spclnia wiykszosc sprawnych tranzystorow krze- 
mowych sredniej, zwlaszcza malej mocy) uklad dziala bez spe- 
cjalnego uruchomiania. Gdy zalezy nam na mozliwosci do- 
kladnego ustawicnia zadancj czystotliwosci. rezystor Rl zasty- 
pujemy potcncjomctrcm o zblizonej wartosci, polqczonym 
szeregowo z rezystorem rownym 10% jego wartosci. Aby uzy- 
skac poprawmt pracy ukladu bez specjalnego dobierania tran- 
zyslorow, nie zaleca siy stosowania rezystora o wartosci wiyk- 
szej niz 1 MQ i mniejszcj niz 1 kQ oraz kondensatora mniej- 
szego niz 100 pF i wiykszcgo niz 1000 pF. 

Na rys. 32 pr/cdstawiono kilka przykladow zastosowari ukla- 
du zastypezego UJT. oznacZajijc go na schcmatach symbolcm 
tranzysiora jednozhjezowego z rys. 30a. t 

Element) o charakterystykaeh typu „dioda tunelowa" 

Ksztalt charaktcryslyk opisanych tu ukladow zastypezyeh jest 
podobny do charaktcryslyk diod tunelowych. rozni siy jednak 
znaeznie pod wzglydem wartosci napiyc i pradow w waznych 
punktach tych charaktcryslyk. llklady dzialajq podobnie jak 
uklady z diodanii lunelowymi. Ictv nie mogq one zastypowac 
bezposrcdnio tych diod w ukladach, zarowno zc wzglydu na 
wspomnianc roznicc. jak i zc wzglydu na znaeznie mniejszc 
szybkosci dzialania. 


0 Ut 

A 




Rys. 30. Schema! iranzystora jcdno/lqczowcgo 
a — symbol; b — churukiciyMyku prqdowo-napiyciowu; 
c — sposob wykonania z dwoch tranzystorow 



o*0 t « 



Rys. 31. Generator przebiegu iroj- 
kqtnego z ukiadem zastypezym UJT 

a — schcmat; 

b — przebieg napiycia wyjsciowego 
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Rys. 32. Pr/ykladv /astosowan tranzy store jcdnozlqczowcgo 
n — generator przebiegow sinusoidainych (rezysior oznaezony gwia/d 
k;j dobiera sig na minimum znieksztalceri i maksimum amplitudy pize- 
biegu); b — generator pr/ebiegu pitozgbncgo do 5(H) kHz; c — genera- 
tor akustyezny 2 kHz o zasiggu ok. I m (podobno odstrasza koinary): 
d - generator imitujacy dzwonek; e — generator impulsow o krotkim 
ezasic narastania: f — bipolarny generator impulsow o rcgulowancj 
amplitiidzic: g — detektor przckroczcnia zadanego napigeia. z sygnali- 
zaeja dzwtgkowq; h — generator impulsow stabilizowany kwarcem: i 
— generator impulsow swicUnych (inny sposob wlqczcniu zumiennika 
UJT) 


Na rys. 33 przcdstawiono jeden z takich ukladow. jego cha- 
rakterystykg pradowo-napigeiowa oraz ogolnc przyklady za- 
stosowari. 

Na rys. 34 przcdstawiono uklad wykorzystujacy diodg Zenera 
jako element okreslajqcy napigcic szczytu charakterystyki. 
Mozna tu oczywiscic wykorzystac iranzystory germanowc in- 
nego typu, ktorych wide jcszczc znajduje sig u osob zajmuja- 
cych sig clektronika. Dioda okrcsla tu napigcic szczytu, a jej 
pri|d jest glownym skladnikicm pradu drugiej. wznoszaccj si? 
czgsci charakterystyki. Stosujac zamiast diody Zenera odpo- 
wiednio dobrana diodg LED swiccacq czcrwono mozna uzy- 
skac napigcic szczytu rzgdu 1.2-r2.0 V. 

W ukladzic z rys. 34, opracowanym przez autora, uzyskano 
clcmcnty pracujacc przy znacznic nizszyeh napigciach i pri|- 


Rys. 34. Uklad zastgpezy 
diody tunelowcj 
a — z died* Zenera; b — 
charaktcrystyka prado- 
wo-napigeiowa ukladu z 
rys. a; c — uklad opraco- 
wany przez autora; d — 
/miany pradu szczytowcgo 
w lunkcji R dla ukladu z 
rys. c: e — przebieg cha- 
rakterystyki dla R = 15 kQ 
w uklad/ie z rys. c 


dach zasilania, uklad wymaga jednak spccjalncgo uruchomia- 
nia. Przebieg charakterystyki zalczy od wspolczynnikow 
wzmocnienia pradowego obu tranzystorow i wartosci rezysto- 
ra R. 

Zasada dzialania ukladu jesi nastgpujqca (jej zrozumienic 
pozwoli czytelnikom przcprowadzic wlasne cksperymenty i. 
bye moze. tizyskac clcmcnty o lepszyeh parametrach). Po do- 
laczcniu ukladu do zasilania. w miarg wzrostu napigeia zasila- 
nia od zera. przez bazy iranzystorow zaezyna plynac prad. 
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Up-Q'S+M 

Uv-2J*12V 



Up U;U V 


Rys. 35. Sposob nykonania diody ..lambda” 
t tranzystorow polowych 

a — schema t: b — charaktcrystyka prt}dowo-napi?ciown 


b 

UsufiQC fau a 


1UDQC 



6 + 


Rys. 36. Sposob otrzvmy- 
wania fotodiody lub foto- 
tranzystora z tranzystora 
krzemowego w obudowie 
mctalowej 

(a, b, c): d — tranzystor 
BCI09 jako fototranzystor: 
e — tranzystor BCI09 ja- 
ko fotodioda 



— 


U~ 

SOH: 


i£ 


Rt - dabieranj za/e/nb od U 




SOOQ 
'(ptre$uni$oe) 


Rys. 37. Mo/liwosc zastosowah fototranzystor a. u/yskunego 
przez pr/crobky tranzystora BCIU9 

a — generator przestrajany swiatlem (f^- 500- 1000 Hz /ale/- 
nic od*oswietlcnia): b — transoptor dla ukladu synchroni/acji 
steciowej zasilacza impulsowcgo; c najprostszy miernik 
oswictlcnia; d — pioro swietlne do komputera 


Napi?cic do buzy tranzystora krzcniowcgd'jcsl doprowadzanc 
bczposrednio, a do bazy tranzystora germanowego - przez 
rezystor R. 

W zakrcsic n a pi 9c od 0 do 0.45 V praktycznic caly prad ply- 
nitcy przez uklad jest sum*i prqdow bazy i kolcktora tranzy- 
stora germanowego, ktory zaezyna przcwodzic przy nizszyeh 
napi?ciach bazy niz tranzystor krzemowy. Przy napi?ciu 0,45 
V zaezyna przcwodzic tranzystor krzemowy. wzrasta spadek 
napi?cia na rezystorze R i maleje napi?eic bazy tranzystora 
germanowego powodujijcc spadek jego prqdu. Poniewaz do- 


lychczas dominowal prtfd tranzystora germanowego, spada 
jednoczcsnie pr^d ealego ukladu. Przy napi?ciu 0,65 V tranzy- 
stor germanowy przestajc przcwodzic. nalomiast zaezyna 
gwaltownic wzrastac prtfd bazy tranzystora krzemowego i on 
tcraz dccydujc o wartosci prtjdu plynqccgo przez uklad. 

Czy uklad zast?pujacy diod? tundowq mozc bye zbudowany 
z dwoch tranzystorow krzcmowych (germanowe si| ostatnio 
coraz trudniejszc do zdobycia)? Wydaje si?. zc tak. jezeli jako 
T2 zastosujc si? tranzystor o wspolezynniku wzmocnicnia 
pntdowego h :ir wi?kszym niz tranzystora Tl. Wzrosn*} wtedy 
oczywiscic napigeiu szczytu i doliny charakteryslyki. Zach?ca- 
my Czylelnikdw do eksperymentowania. Interesujgce wyniki 
mozc dac rownicz zwi?kszenic rezystaneji R w cclu uzyskania 
mnicjszcgo prt|du szczytowego. a wi?c uzyskania elemcnlu 
wymagajiiccgo mnicjszcj mocy zasilania i bardzicj nadajitccgo 
si? do ukladow opracowanyeh dla rzcczywistych diod tunelo- 
wych. Zastosowanic tranzystorow w.cz. i mozliwic zwarty 
montaz elementow umozliwi ckspcrymentowanie z ukladami 
pracujqcymi na cz?slotliwosciaeh do kilkuset MHz. 

F.lementy o charaktcrystycc typu 

Diody typu \ (diody ..lumbda”) muja charakteryslyki podob- 
nc do charakterystyk diod tunelowych, lecz si| lalwiejsze w 
produkcji i wymagajt| mnicjszcj mocy zasilania. Otrzymuje si? 
je przez polijczcnie dwoch komplcmentarnych tranzystorow 
polowych. Latwo tez mozna je wykonac z elementow dyskret- 
nych, jak na rys. 35, na ktorym przcdstawiono rownicz cha- 
rakterystyk? pri}dowo-napi?ciowi} lakiej diody. 

ELEMENTY ZAST^PUJ \CE FOTODIODY, 
FOTOTRANZYSTOR Y I FOTOTYRYSTORY 

Fotodiody i fototranzystory sij wprawdzic latwo dost?pnc w 
handlu detalieznym ale bardzo drogic. Tymczascm. w wielu 
zastosowaniach mozna wykorzystac wlasnor?cznie wykonanc 
elementy zast?pczc. 

Struktury polprzewodnikowe ws/.ystkich diod i tranzystorow 
s^ czule na swiatlo. Nicstcly. powierzchnic struktur sq albo 
bardzo male (diody w obudowach szklanych). albo tez za- 
mkni?te w nicprzczroczystych obudowach. Majqc jednak 
tranzystor w metalowcj obudowie (np. BCI09) mozna latwo 
wykonac ..wlasna” folodiod? lub fototranzystor. W lym cclu 
zdcjmujc si? denko obudowy i przykrywa j«* foli«|. przczroczy- 
st^ jezeli element ma bvc exuly na swiatlo wid/ialne albo 
czarn;| (np. wywolanq nie zaswiclloni* cz?sc kolorowego film 
odwracalncgo), gdy element ma reagowac na podczcrwicn. 
Sposob wykonania przcdstawiono na rys. 36. A by uzyskac 
fototyrystor, wystarezy jeden z tranzystorow ukladu z rys. 
18a zastapic fototran/.ystorem we wlasnym wykonaniu. 

Na rys. 37 przcdstawiono kilka ukladow z zastosowaniem fo- 
lodiod i fototranzyslorow. wykonanych z tranzystorow 
BC 1 09. 

Uwaga. \Vyk0nuj3c elementy zast?pcze z tranzystorow 
p-n-p (BCI77) nalczy pami?lac. zc fotodioda jest polaryzowa- 
na zaporowo, a odwrotne wlijczcnic mozc uszkodzic nic tylko 
j«l ale i inne elementy; fototranzystor jest spolaryzowany tak 
samo, jak tranzystor przy normalnej pracy z lym. zc baza nie 
jest do niczego dohjezona. 

LITF.RATURA 

(1) ..Electronics World *, nr I 1983. nr 2/1985 

(21 ..Electronics”. March 31/1969, Sept. I6/I96S. Jan. 10.1974 
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(4| ..Radioclcctronics*. March 1972. Sept. 1965. July 1968 

|5| ..Radiovy Konstruktcr”. r.r 1/1974 

(6] ..Practical Electronics'*. August 1975. Sept. 1977 

[7J ..Amaterske Radio”, nr 4/1980 

(81 ..Popular Electronics”. Dec. 1975. July 1970. l ehr. 1974. April 1970 


8 


Radioelektronik 5/1988 


Krajowe lampy oscyloskopowe 


ZDZISLAW TKACZYK 


Zalecanc unrunki pracy lamp oscvloskopowych 


W ..Radioamalorze i Krot- 
kofalowcu" nr 9/1977 
przcdstawiono danc tcch- 
nicznc najpopularniejszych 
lamp oscyloskopowych z 
NRD. CSRS i ZSRR. Nic 
wszyscy jednak wicdzq, zc 
przcmysl krajowy rownicz 
wyprodukowal szcroki wy- 
bor lamp oscyloskopo- 
wych. Dlatcgo w cclu ich 
spopularyzowania przed- 
stawiamy danc technicznc 
oraz zalecanc warunki pra- 
cy krajowych lamp oscylo- 
skopowych. Umozliwi to 
zapoznanie si^ z paramc- 
trami lub okrcslenic typu 
zamiennego. 


Typ 

U* 

[V] 

[mAj 

U. 

[kV] 

U* 

[V] 

U.5 

[V] 

Ua 

[V] 

Ua 

[V] 

U.2 

[V] 

-U„ 

[V] 

S. 

s > 

U.. 

[kV] 

Co- 

kol 

[V/cm] 

8E3 

6.3 

300 

1 


500 

500 

60-180 

500 

30-60 

18 

12 

0,5 

I 

8E4 

6.3 

300 

2 


600 

600 

50-200 

600 

30-50 

18 

7 

0.6 

1 

8E32 

6.3 

95 

1 


500 

500 

60-180 

500 

30-60 

18 

12 

0.5 

1 

8E43 

6.3 

95 

2 


600 

600 

50 - 200 

600 

30-50 

18 

7 

0.6 

1 

81.029 

6.3 

600 

1.5 




218-516 


22.5-67.5 

59 

44 


2 

8L030 

6.3 

600 

1,5 




300-517 


22,5-67,5 

59 

44 


2 

8L039 

6.3 

600 

4 



2000 

320 480 


30-90 

61 

57 


3 

9E2 

11 • 

82 

1 


1000 ±100 

1000 ±80 

100-300 

1000 

30 — 60 

27,5 

13 

1 

4 

9E3 

6.3 

95 

I 


1000 ±30 


120-170 

1000 

23-47 

16 

17 


5 




2 


2000 ±60 


200-340 

2000 

45-95 

32 

34 



9E5 

6.3 

95 



1000 ±30 


120-180 

1000 

23-47 

16 

17 


5 

9E42 

6.3 

95 

6 

7500 ± 100 

1 500 ± 1 00 

1500± 100 

200-500 

1500 

50-90 

25 

11 

1,5 

6 

9E421 

6.3 

95 

6 

1500± 100 

1500± 100 

1500 ±100 

250-500 

1500 

40-70 

26 

12,5 

1.5 

6 

10E1 

6.3 

600 

2 


2000 ±200 


280-516 


30-90 

50 

48 


7 

10E42 

6.3 

95 

2,3 

700 ±50 

700 ±50 

700 ±50 

100-300 

700 

20-50 

11.1 

7.7 

0.7 

8 

I3E2 

6.3 

600 

4 


1000 $5 

I000±55 

50 ; 300 

1000 

35 + 65 

18 

9 


9 




6 


1 500 ± 55 

1500 ±55 

100 - 400 

1500 

52-95 

24 

13 



I3E3 

6.3 

300 

4 


1 500 ± 1 00 

I500± 100 

260-600 

1500 

50-95 

20 

10 

1,5 

10 




6 


1500 ±100 

1500 +100 

260-600 

1500 

50-95 

24 

13 

1.5 


13E32 

6,3 

95 

4 


1500± 100 

1500± 100 

260 - 600 

1500 

50-95 

20 

10 

1,5 

10 




6 


1 500 ± 100 

1500 ±100 

260 - 600 

1500 

50-95 

24 

13 

1,5 


13E37 

6.3 

600 

10 


1670 ±200 

1670 

374-690 


30-95 

43 

39 


11 

I3E38 

6,3 

300 

10 

1 670 ± 1 70 

1670 + 85 

1670 ±85 

180-530 

1670 

40-80 

30 

6,4 


12 

13L036 

6.3 

600 

4 



2000 

374-690 


30-95 

36 

31 


3 

13 1.037 

6.3 

600 

3 



1500 

302-518 


22,5-71 

27 

23 

N 

3 

14E42 

6.3 

95 

6 

1500 ±100 

1500 ±100 

1500 ±100 

200 — 500 

1500 

40-70 

21 

10,5 

1.5 

6 

I4E422 

6.3 

95 

6 

1500 ±100 

1500+100 

1500± 100 

200 - 500 

1500 

40-90 

15 

7 

1.5 

6 

15E32 

6.3 

95 

4 


1500± 100 

1500 ±100 

260 - 600 

1500 

50-95 

18 

10 

1,5 

1 




6 


1500 ±100 

1500± 100 

260 - 600 

1500 

50-95 

24 

12 

1.5 


15E42 

6,3 

95 

6 

1500± 100 

1500+100 

1500+100 

200 -500 

1500 

50-90 

15 

7 

1,5 

2 

21E1 

6.3 

600 

4 


2000± 150 

2000 

394-720 


30-95 

36 

31 . 
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URZ ADZENIA ZASILAJAC 



LESZF.K I IA LICK I 


Zasilacz do zegara cyfrowego z ukladem scalonym MC1206N 


W numcrzc 3/19K6 przedstawiono /cgar cyfrowy /. ukladcm 
scalonym produkcji krajowej MC1206N |1|. \V odptmicd/.i na 
listv Czytelnikow podajemy dokladny opis zasilacza do ww ze- 
gara. 

Uklad scalony MCI206N pracuje poprawnic w zakrcsic sta- 
lych napi?c zasilajijcych U„„ od —6 do -9 V (nic jak poda- 
no w urtykule [2] dotycziicym paramctrow krajowych ukla- 
dow zcgarowych od —10,5 do -7,5 V). W zwiazku z tym 
wybrano jako napi?cic wyjsciowc zasilacza napi^cic stale 
-7,5 V. W niekldrych rcjonach naszego kraju wyst?puj;| do- 
syc cz?sto wyh|czcnia napi?cia sicciowego lub jego chwilowc 
zaniki. W takicj sytuacji nastgpuje wymazanic calcj informaeji 
zgromadzonej w pami?ci zegara. Ponowne pojawicnic si? zasi- 
lania powoduje wyswicllcnic wszystkich segmentow pozio- 
mych na wyswietlaczu zegara. Jcdnoczcsnic jest cmitowany 
charaktcrystyczny sygnal dzwi?kowy. Sygnalizujc to koniccz- 
nosc ustawienia zegara i trwa az do momentu wei snivel a 
przycisku K2 [I). 

Aby unic/aleznic prac? zegara od zanikow napi?cia sicciowc- 
go zaprojektowano zasilanie buforowe z balerii zestawioncj / 
szcsciu pohjczonych szeregowo akumulatorow Ni-Cd. W rno- 
mencic odlaczenia zasilania sicciowego przcjmuje ona zadanic 
zasilania zegara. W chwili ponownego pojawicnia si? zasilania 


sicciowego batcria jest odkjc/.ana aulomatyeznie i jcdnoczcs- 
nie wkjezana w uklad doladowywania niewiclkim pradem, 
r/?du 10 mA. 

Produccnt ukladu sealonego MCI206N zalcca stosowanic za- 
silacza o dobrej llltracji i stabilizaeji napi?cia wyjsciowego, 
gdyz od stalosci napi?cia zasilajacego zalczy dokladnosc 
wskazan zegara. Zasilacz opisany nizej wykorzystuje monoli- 
lyczny, scalony prccvzyjny regulator napi?cia UL7523N, b?- 
dacy odpowiednikiem popularnego pA723. 

Uklad scalony UL7523N nie byl dokladnie opisywany w na- 
sz.ym miesi?czniku, dlalcgo tez na rys. 1 przedstawiono jego 
schcmat blokowy, a na rysunkach 2 i 3 oznaczcnic wyprowa- 
dzen odpowiednio w obudowic plastykowcj 14-koricdwkowcj, 
tvpu DIL oraz w metalowcj. okrifglcj 10-koncowkowcj. 

Uklad zawicra 15 tranzystorow bipolarnych, 12 rezystorow i 
jeden kondensator. Jak przedstawiono na rys. 1 tworzij one 
zrodlo napi?cia odniesicnia 7,2 V. wzmacniacz bl?du. szerego- 
wy tranzyslor wyjsciowy oraz uklad ograniczcnia pnjdowcgo. 
Zrodlo napi?cia odniesicnia jest skompcnsowanc cicplnie i ma 
pr;jd wyjsciowy do 15 mA. Wzmacniacz blcdu pracuje w 
ukladzic typowego wzmacniacza operacyjnego. Wyjscic 
wzmacniacza jest polaczonc bezposrednio z bazi| tranzystora 
szeregowego. 

Scalony regulator UL7523N mozc pracowac w dwu podsta- 


Icsiiome uktoju M 


z. 


Irtoto naptcao 

iSU 

odnvs/enn* !.2\ 



came- 

ctsp/me 

stai a 


nieodwr 


<>7 

nasa 



KaleAtor 
£ /ranrustcra 

WiJjiCHMtQO 

Sw&jowtj 

traniystor 

wgjsciowtj 


0£ 

Ukfod 
ar.icie - ' 
ilaptaao’ 
\\vego 

Ogranicmie 

prqdowe 


R>n. I. Schcmat blokcmy ukladu sealonego I I.7523N 








Rys. 2. O/naczcnic wyprowadzen ukladu 
l f l.7523N w obudowic prostokqtnej CE 70 
(TO-II6) 

‘I nic wykor/y. slant*. 2 ogranic/cnic pnglo- 
wc <baza). 3 ograniczcnic pn)dowc (cmiler). 
4 wcjscic nic odwmcajqcc. 5 wcjscic odwra- 
cajacc. 6 zrodlo napiv'eia odniesicnia, 7 ina- 
sa. X nic wykorzy slant*. 9 dioda Zener, t. 10 
wyjscic ukladu. 1 1 - kolcktor tranzystora 
wyjsciowego. 12 zasilanie ukladu. 13 kom- 
pensaeja cz?stotliwosciowa, 14 nic wykorzy- 
stanc 

Rys. 3. Oznaczcnic w y prow adze h ukladu 
pA723 (MAA723) w obudowic okrqgtcj 
(TO-lOO) 

I ograniczcnic pnjdowc (cmitcr). 2 wcjscic 
odwracajucc. 3 wcjscic nic odwracajijcc, 4 
zrodlo napi?cia odniesicnia. 5 masa, 6 
wyjscic ukladu. 7 kolcktor tranzystora wyjs- 
ciowego. X zasilanie ukladu. 9 kompensaeju 
c/?stotliwo$ciowa. 10 ograniczcnic pnplowc 
(baza) 


Rys. 4. Schcmat stahili/atora 
na pi vein od 7 do 35 V 
z ukladcm scalonym UL7523N 



wowych ukladach pol^czcn, daj;|c napi?cic wyjsciowc od 2 do 
7 V lub od 7 do 35 V. 

Na rys. 4 przedstawiono uklad polaczcn stabilizalora dajijcy 
napi?cic wyjsciowc od 7 do 35 V [4]. 

Napi?cie odniesicnia z koncowki 6 ukladu sealonego jest dop- 
rowadzanc przcz rezystor R3 do wejscia nicodwracajqccgo 
wzmacniacza bl?du. Rezystor R3 zmnicjsza wplyw zmian 
cicplnych na przebieg stabilizaeji. Do wyjscia ukladu sealone- 
go — koriedwk? 3, tj. do cmilcra tranzystora szeregowego, 
dolqczono dziclnik skladajqcy si? z rezystorow Rl i R2. Cz?sc 
napiv'eia wyjsciowego, bliska napi?ciu odniesicnia, jest dopro- 
wadzana z lego dzielnika do wejscia odwracajaccgo 5 wzmac- 
niacza bl?du (5). Napigcic wyjsciowc stabilizator mozna obli- 
czyc ze wzoru: 

_ U„ (Rl +R2) 

0 R2 

w ktorym: 

U R — napiccic zasilania stabilizalora. 

Regulacjv napi^cia wyjsciowego wykonujc si? whiczajac po- 
tenejometr mi?dzy rc/.ystory Rl i R2. 

Na rys. 5 przedstawiono schcmat zasilacza. 

Uklad scalony US I pracuje w konfiguraeji umozliwiajqccj 
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Rys. 6. I’tytka drukowanu /asilac/a 
+ baterii 


Do wgpr 1 

ukladu US2 tegara 



Rys. 7. Ro/mics/c/enie clcmcntow na plylcc drukcmanej 


uzyskanie napi?cia wyjsciowego od 7 do 
35 V. Rczystory Rl. R5 i R6 tworzq 
dziclnik napi?cia dok|czony do koncowki 
10 — wyjscia ukladu. Potcncjometr R6 
sluzy do dokladncgo ustawiania napi?cia 
wyjsciowego. W naszym wypadku wy no- 
si ono 8.2 V. 

W cclu zwickszcnia pradu wyjsciowego 
oirzymywanego z rcgulatora zaslosowa- 
no dodatkowy tranzyslor szeregowy Tl 
polijczony z wewn?trznym tranzystorem 
szeregowym ukladu rcgulatora z konllgu* 
raeji supcr-alfa. Emiter tranzystora Tl 
polijczono z koricowka 2 ukladu scalone- 
go — bazij tranzystora wewn?trzncgo, 
ukladu ograniczcnia pri|dowcgo (rys. I). 

Rezystor R7 jest wkjezony mi?dzy baz? i 
emiter tranzystora wcwn?trzncgo ukladu 
ograniczcnia pr;|dowcgo (koncowki 2 i 
3). Tranzyslor ten jest zatkany podezas 
normalnej pracy rcgulatora. Jczcli pr;*d 
wyjsciowy przckroczy pcwni) ustalona 
war lose (w model u okolo 400 in A), wo- 
wczas tranzyslor ten zaezyna przewodzic. 

Napi?cic emiter baza tranzystora szerc- 
gowego spada. redukujac tym samym 
pri|d wyjsciowy. Miydzy koncowki; 13 i 
wcjscie nieodwracajiicc 4 wzmacniacza 
bl?du wlqczono kondensator C2 popra- 
wiaji|cy stabilizacj? czystotliwosciowq 
ukladu. Do wyjscia rcgulatora dokjezono 
kondensator C3. Poprawia on stabiliza- 
cj? rcgulatora i zmnicjsza jego rczyslan- 
cj? wyjsciowy. Zapobiega lakze wzbudze- 
niu si? rcgulatora jczcli do jego wyjscia 
jest dolqczonc obciazenie o charaktcrzc 
reaktancyjnym. Dioda D5 zabczpiccza 
uklad scalonv przed zniszczcnicm w mo- 
mcncic odlaczcnia zasilania, energk} 
zgromadzona w ukladzic. 

Diody D6, D7 i D8 oraz rezystor R6 
wchodzq w sklad ukladu bufora. Po wy- 
tyczeniu zasilania sieciowego napi?cic na 
wyjsciu zasilaeza zaezyna powoli spadac. 

Dioda D7 zostajc wowczas spolaryzowa- 
na w kierunku przewodzenia. Otwicra to 
drog? dla przeplywu pr«|du z balerii aku- 
mulatorow do ukladu zegara. Gdy napi?- 
cic sicciowc pojawia si?, dioda D7 prze- 
stajc przewodzic. Batcria akumulatorow 
zaezyna ladowac si? nicwiclkim pradem z 
prostownika zasilaeza za pomoc*| diody 
D6 i rezystora R6. Dioda D6 oddzicla 
wcjscic ukladu sealonego od wplywu napi?cia z balerii aku- 
mulatorow w razie zaniku napi?cia sieciowego. Rezystor R6 
ustala pr;}d ladowania akumulatorow na okolo 10 mA. Dioda 
Zenera D8 zapobiega wzrostowi napi?cia balerii akumulato- 
row powyzej 8.2 V. Dioda D9 separuje wyjscie ukladu sealo- 
nego od wplywu napi?cia z balerii akumulatorow w czasic za- 
niku napi?cia sieciowego. 

Jako rezerwowe zrodlo zasilania zegara zaslosowano bateri? 
szcsciu akumulatorow Ni-Cd, szczelnie zamkni?tyeh, o malej 
rezystaneji wcwn?lrzncj lypu KRs 15/51 produkcji krajowcj, 
pokiezonych szeregowo. Napi?eic znamionowe jednego aku- 
mulatora wynosi 1,2 V. Podezas ladowania napi?cic to wzra- 
sta i miesei si? zwykle w granieach l,3-rl,5 V. Blizsze dane 
dotyczace paramclrow akumulatorow oraz wskazowki cksp- 
loatacyjnc mozna znalezc w literal ur/e [6]. 


Pobor pradu przez zegar zbudowany z ukladem MC1206N 
nic powinien przckraczac 300 mA. Sam uklad scalony po- 
bicra znikomy pr;|d (rz?du 5 mA) przy napi?ciu zasilania 
U, )I) =— 7,5 V. Zdccydowana wi?kszosc pradu z zasilaeza 
przypada na wyswictlacz i zmicnia si? w zaleznosci od liezby 
czynnych w dancj chwili jego scgmcnlow. Aby zmniejszyc po- 
bor pnjdu z zasilaeza, a vvlasciwic z batcrii akumulatorow 
podezas zaniku napi?eia sieciowego, zaslosowano automa- 
tycznc odlqczanic w takicj sytuaeji. ukladu wyswictlacza zega- 
ra wraz z ukladami steruj^eymi UCY74549 [I]. Sluzy do lego 
przekaznik kontaktronow'y. ktorego ccwka jest dolaezona do 
wyjscia prostownika zasilaeza. \V chwili zaniku napi?cia sic- 
eiowego kontaktron odlqcza minus zasilania ww ukladdw. 
Zasilaez zegara nalczy zmontowac na plytcc drukowancj (rys. 
6). Rozmicszczcnic clcmcntow' przedstawiono na rys. 7. W 
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obwodkach w postaci kolck podano numery wyprowadzen 
ukladu US1 w obudowic okrqglcj TO- 1 00. 

Jako transformator sieciowy nalczy zastosowac transforma- 
lor, ktorcgo napi?cie uzwojcnia wtomcgo przy obciqzcniu 
pri|dcm okolo 300 mA nic spada ponizcj 12,8 V. Z transfor- 
matorow sicciowych produkowanych fabrycznic najlcpicj na- 
dajc S19 do tcgo cclu transformator typu TS 5/5 produkowany 
przcz ZATR£ — Skiernicwice. Ma on nast?pujt|cc parametry: 
moc 5 W. prad jalowy uzwojcnia picrwotncgo 35mA. napi?cic 
na uzwojcniu wtornym przy prqdzie obciqzcnia 0.3 A — 15,6 
V (bcz obciqzcnia 18,2 V). typ rdzcnia EI-48/16, wymiary zc- 
wn?trznc 80 x 42 x 50 mm. 

Zastosowanic Ira ns format ora nit* spelniajaeego ww. wymagan 
odnosnie napi?cia na uzwojcniu wtornym spowodujc niewlas- 
ciwsj prac? ukladu ladowania batcrii akumulatorowcj. Jczcli 
podczas pracy zcgara napi?cic na koncowcc 12 ukladu scalo- 
ncgo rcgulatora spadnic ponizcj 12 V, to akumulatory nic b?- 
dq ladowanc. lccz rozladowywanc. 

Zamiast przckaznika kontaktronowcgo mozna zastosowac 
zwykly przckaznik, np. MT6 z ccwkq 11a napi?cie 12 V. Nalc- 
zy si? jcdnak wtcdy lic/yc z wi?kszym poborcm prqdu przcz 
zasilacz. Przckaznik MT6 pobicra prqd rz?du 50 mA. nato- 
miast przckaznik kontaktronowy okolo 15 mA. 

W zasilaczu zastosowano przckaznik kontaktronowy na na- 
pi?cie 12 V. produkcji Tclfa, o oznaczcniu katalogowym 
K-7/8-4441-501-3. 

Rczystor RI jest wlqczony szeregowo z ccwkq przckaznika i 
sluzy do obnizenia zasilajqccgo cewk?. Kondensalor C2 nalc- 
zy dolutowac bczposrcdnio do wyprowadzen 4 i 13 ukladu 
sealonego US I od strony druku. 

Podczas pracy zcgara zaobserwowano nickorzystnc zjawisko 


zerowania zcgara przy przcjsciu z zasilania sicciowcgo na pra- 
c? buforowt|. Udalo si? je latwo zlikwidowac przcz zboezni- 
kowanic wcjscia zasilania zcgara bczposrcdnio na jego plytee 
drukowancj kondensatorem ceramicznym o warlosci 100 nF. 
Jako tranzystor szeregowy stosowano tranzystor mocy 
BDP279 bcz radiatora. Zamiast niego mozna zastosowac 
tranzystor HI) 135 z radiatorem. Lepsze rczultaty pod wzgl?- 
dem stabilnosci napi?cia wyjsciowcgo uzyskano stosujqc tran- 
zystor BDP279. 

W wypadku trudnosci w nabyciu transformatora typu TS 5/5 
mozna w zasilaczu zastosowac transformator typu TS 15/4. 
Wprawdzic ma on znacznic wi?kszq moc, lecz kaz.de z dwoch 
jego uzwojcn wyjsciowych dajc pod obciqzcniem napi?cie 15.7 
V. Przy zastosowaniu innych tra ns forma to row (o innym na- 
pi?ciu na uzwojcniu wtornym) nalczy tak dobrac wartosci rc- 
zystorow RI i R6 (rys. 5) aby napi?cic na ccwcc przckaznika 
kontaktronowcgo nic przckraczalo 12 V, zas prad ladowania 
batcrii ukunuilatorow 10 mA. 

Zasilacz pracujc poprawnic w zakrcsic napi?c sicci od 198 do 
132 V. 

LITER ATU R A 

[I] Halicki L.: Zegar cyfrowy z ukladem scalonym MC1206N. ..Re** 
nr 3/1986 

(2J Uklady zegarowe z NPCP-CEM1. ..Re” nr 7/1987 
|3] Marston R. M.: 110 Intergrated Circuits Projects For The Home 
Constructor. Newnes — Butterworths. London 1978 
(41 Szelcrski C.: Analogowe uklady scalone. Stabilizator napi?cia 
UL7523N. ..Re” nr 11/1985 

(51 Nadachowski M.. Kulka Z.: Analogowe uklady scalone. WKiL 
1985 

[6] Zioiccki B.: Akumulatory zasadowc szczclnie zamkni^tc ,.Re” nr 
3/1985 


mgr inz. KONRAD GRACZYK 

Uniwersalny zasilacz impulsowy z ukladem scalonym UL1111 


Zasady konstruowania /.asilaezy impulsowych z konkrctnvmi 
ukladami byly kilkakrotnic opisywane na lamach „Re”. Propo- 
nowany w tym artykulc zasilacz, poza du/q ekonomikq w dzia- 
laniu, odznacza si? takzc niskim kosztcni budowy, dzigki zasto- 
sowaniu taniego ukladu sealonego ULllll. Zasilacz moze pra- 
cowac jako zrodlo napigeia, a po przelqczeniu — jako zasilacz 
pfqdowy z plynna regulacjq obu wielkoSci wyjsciowych w calym 
zakresie. Wymienione cechy czyniq go szczcgolnie przydatnym 
we wszelkich pracach laboratoryjnych i inzynierskich. Nie bez. 
znaezenia jest rowniez duza moc wyjsciowa. 

PARAMETRY UiYTKOWE 

Plynna, liniowa rcgulacja napi?cia vs zakrcsic: 0- + 20V 
Plynna, liniowa rcgulacja prqdu w zakrcsic: 0 — 2 A 
Zabezpicczcnie przed zwarcicm (ograniczcnie prqdu zwarcia 
do 2 A ; 

Moc wyjsciowa: maks. 40 W 

T?tnicnia napi?cia wyjsciowcgo: <50 mV przy obciqzcniu I A 
Powolujqc si? na opisy w „Rc" nr: 2/1986, 6/1985, 6/1984 i 
12/1983, autor pominql zasad? dzialania zasilaeza. 

Schemat zasilaeza przcdstawiono na rys. 1. Jest to samooscy- 
lujqcy zasilacz impulsowy, w ktorym cz?stotliwosc i szerokose 
impulsow jest doMcrana automatycznic, w zalcznosci od ob- 
ciqzenia i napi?cia wyjsciowcgo. Tranzystory T1 i T2 tworzq 
wzmacniacz roznicowy obciqzony na wyjsciu rezystorem RI. 
Tranzystor T5 stanowi zrodlo prqdowe. Prqd zrodla ustalajq 
rezystory R2, R3 i R4. Rczystor R5 polaryzujc wcjscic od- 
wracajqcc wzmacniacza, a rczystor R6 zamyka p?tl? dodat- 


nicgo*sprz?zcnia mi?dzy wcjscicni i wyjscicm. Tranzystor T3 
pracujc w ukladzic wtornika cmitcrowcgo. oddzielajqc wyjscie 
wzmacniacza. 
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Szcrszcgo omowicnia wymaga sposob wlqczenia potcncjomc* 
tru PI oraz uklad kontroli prqdu. 

Potcncjomctr PI pelni w uktadzic podwojnq funkcj?: regula- 
tora napi?cia. a po przclqczcniu przelqcznika Pkl — regulato- 
ra prqdu. W pozycji „napi?cie", tak jak to przcdstawiono na 
rys. 1, potcncjomctr PI wraz z rczyslorcm R8 tworzq klasycz- 
ny, regulowany dziclnik napi?cia wyjsciowcgo. Napi?cic z le- 
go dziclnika jest doprowadzane do wejscia nicodwracajqcego 
wzmacniacza roznicowcgo. Rezystor drutowy R9, wlqczony 
mi?dzy cmitcr i baz? tranzystora T6. zabczpiccza uklad przed 
zwarcicm, ograniczajqe prqd wyjsciowy do wartosci okolo 2 
A. W pozycji „prqd" potcncjomctr PI i polqczony z nim szc- 
regowo rezystor R9 stanowiq obciqzcnic dla zrodla prqdowe- 
go z tranzystorem T4. Prqd tego zrodla uslala rezystor RIO. 
Tranzystor T6 jest wlqczany przy napi?ciu progowym ok. 0,6 
V, b?dqcym sumi| spadku napi?cia na rezystorze R9, wywola- 
nym prqdcm wyjsciowym oraz napi?cicm na potcncjometrzc, 
zaleznym jcdynic od polozenia suwaka. Potcncjomctr monta- 
zowy P2 sluzy do ustalenia dokladncj, gorncj wartosci napi?- 
cia + 20 V wowczas, gdy PI jest nastawiony na maksimum 
(prawe skrajnc polozcnic). 

Potcncjomctr montazowy P3 ustala dokladnq, zerowq war lose 
prqdu wyjsciowcgo, przy potcncjometrzc PI skr?conym calko- 
wicic w lewo (punkt „p" zwarty z „s"). 

Napi?cia zasilajqce: 4-25 V i —4,5 V dostareza prostownik, 
ktorego schema! przcdstawiono na rys. 2. 

Transformator sicciowy powinnien mice moc okolo 60 VA i 
na uzwojcniu wtornym wytwarzac napi?cic okolo 19 V. Ccw- 


Rys. 2. 

Schema! 

prostownika 



k? LI nawini?to na rdzcniu kubkowym typu M26/I6 drutem 
DNE Q 0,7, do ealkowitego wvpclnicnia korpusu, po czym 
ealose zanurzono w lakicrzc imprcgnujqcym. Wskazanc jest 
stosowanic rdzenia z niewirlkq szczclina powictrznq, a w razic 
jej braku, zalozcmc cicnkicj przekladki papicrowcj. 

Tranzystor mocy T7 wymaga nicwiclkicgo radiatora o po- 
wicrzchni nie wi?kszcj niz 20 cm 2 . Wystarczajqcc odprowa- 
dzanic cicpla z diod Dl i D4 h-D 7 zapewni pozostawicnic wo* 
kol nich wi?kszych powicrzchni folii miedzianej. 

Kondensator wyjsciowy Cl powinicn bye tantalowy. 
Przclqcznik Pkl najlepiej umiescic bczposrcdnio na pjytcc 
drukowancj, a potcncjomctr PI polqczyc mozliwic krotkimi 
przewodami z resztq ukladu. 


Na zewnqtrz obudowy. wokol potcncjomcUu. warto wykonac 
dokladnq skal? z opisem wartosci prqdu i napi?ciu, klora z 
powodzeniem zastqpi drogi i cz?sto trudny do wyccchowania 
miernik wiclkosci wyjsciowych. 

Uruchomicnic ukladu przcprowadza si? w trzcch ctapach. 
Najpicrw montujc si? element y prostownika i mierzy wartosci 
napi?c wyjsciowych. Mi?dzy wyjscic napi?cia +25 V i mas? 
powinicn bye wlqczony rezystor rz?du 1 kQ. Po sprawdzcniu 
prostownika rezystor ten nalczy usunqc. 

Drugi clap polcga na uruchomicniu zasilaeza napi?ciowcgo. 
Na plytcc powinny znajdowac si? ws/ystkic elementy, oprocz 
tranzystora T6 i kondensatora C2. Przclacznik Pkl ustawia 
si? w pozycji „napi?cic” (jak na rys. 1), a potcncjomctr PI 
skr?ca maksymalnic w lewo. Wyjscic zasilaeza nalczy obcia- 
zyc rezystorem 100 Q Obracajqc potcncjomctrcm w pm wo 
mierzy si? napi?cic wyjsciowc. ktorc powinno liniowo nara- 
stac do wartosci + 20 V. W razic odchylki, nalczy przeprowa- 
dzic korckt? potcncjomctru P2. Przebieg napi?cia na kolckto- 
rzc tranzystora T7 powinicn tworzyc fal? prostokqtnq o os- 
trych zboczach, z cz?stotliwok 4 zawartq w granicach od 2 
do 25 kHz (zalcznic od obciqzcnia i napi?cia wyjsciowcgo). 
Nalczy uwazac, aby nie zewrzeq zaciskow wyjsciowych, ponie- 
waz uklad nie jest jcszczc odporny na zwarcic. 

W ostatnim ctapic wlutowujc si? kondensator C2 i tranzystor 
T6. ktory zabczpiccza uklad pr/cd zwarcicm oraz ustala prac? 
ukladu jako genera lora pradu. Przclqcznik Pkl nalczy pozo- 
stawic w pozycji „napi?cie’\ a do wyjscia zasilaeza przylqczyc 
rezystor drutowy o rezystaneji 8 Q i obciqzalnosc do okolo 20 
W. Kontrolujqc wartosc riapi?cia wyjsciowcgo obraca si? osiq 
potcncjomctru az do osiqgni?cia prawego skrajnego polozc- 
nia. Poczqtkowo, liniowo narastajqcc napi?cic wyjsciowc po- 
winno uslalic si? na poziomic + 16 V (2A x8 Q). W razic 
stwierdzenia odchylki nalczy skorygowac wartosc rezystaneji 
rezyslora drutowego R9. Pr/y prawidlowo dzialajqcym zabez- 
picczcniu mozna bez obawy zewrzee wyjscic zasilaeza i ampc- 
romierzem zmicrzyc prqd zwarcia. Ostatnia ezynnose spraw- 
dzajqca polcga na przclaczcniu przclqcznik a Pkl w pozyej? 
,,Prqd” i korckcji za pomocq potcncjomctru P3 zcrowcj war- 
tosci prqdu wyjsciowcgo, w lewyr skrajnym polozcniu po- 
tenejometru. 

Osoby majqcc wi?kszc doswiadczcnic clcktronicznc, mogq bez 
trudu, na podstawie opisanego ukladu, zaprojeklowac zasi- 
lacz o znacznic wi?kszym prqdzic wyjsciowym. 

LITERATURA 

[1] Nadachowski M., Kuika Z.: Analogowe uklady sealone. WKiL. 
Warszawa 19X0 

[2| Rudnicki C.. Gomula R.: Analogowe uklady sealone w sprz?cie ra- 
diowo-tclcwizyjnym. WKiL. Warszawa 19X0 
[3] ..Radioclektronik”: nr 2/1986. 6/19X5. 6/1984. 12/1983 


Wyniki konkursu na najlepsze artykuiy opublikowanc w „Radioclektroniku" 


Z przyjcmnosciq informujemy naszyeh Czytelnikow' o roz- 
strzygni?ciu stalcgo konkursu na najlepsze artykuiy opubliko- 
wane w „Rc'*. ogloszonego w nr 1/1987. 

Kolcgium rcdakcyjne przyznalo nastepujqec nagrody: 

I. W kategorii arlykulow opisujqcyeh ur/qdzenia clcktronicznc 

I — 20000 zl p. Zdzislawowi Budzynskiemu za artykul 
..Regulator mocy do urzqdzcn domowych”. opublikowany 
w nr 1/1987. 

II — 15000 zl p. Tadcuszowi Soltysikowi in artykuiy ...An- 
tena synfazowa UKF-FM OIRT” (nr 1M9X7) i ..Haleko- 
si?zna propagaeja fal ullrakrotkieh" (nr 3/1987). 


Ill — 10000 zl p. Krzysztofowi Kossonowi za artykul ..Na* 
prawa bloku zasilania BZ 2030 31 w OTVC* Helios*’ opubli- 
kowany w nr 12/1987. 

2. W kategorii artykulow o charaktcrzc inforniacyjno-po/na- 
wczym: 

I — 20000 zl p. Markowi Kubisiowi za artykuiy: ..Uszko- 
dzenia w systcmach mikroproccsorowych” (nr 2 i 3/1987). 
..Analizator stanow logieznych” (nr 4 1987) 1 ..Analizator 
sygnatur” (nr 5/1987). 

II 15000 zt p Arkudiuszowi C'hiopikowi za artykul 
..Programowulnc uklady PAL” opublikowany w nr 7, 1987. 
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SCHEMATY 


Gramofon stereofoniczny GS-461 Bernard 


GS-461 produkowany c>d kwictnia (wersja I) i «d czerwca I9ft7 r. 
(wersja zmoderni/owana) w LZR Fonica sq gramofonami 
stcreofonicznymi klasy hi-fi, przeznaczonymi do odczvtvwania 
zapisu z plyt gramofonowych o prcdkosciach 33'/, i 45 
obr/min. Mogq one wspolpracowac ze wzmacniaczami i odbior- 
nikami radiowymi. majqcymi wcjscia gramofonowe dostosowanc 
do przctwornikow clektromagnctycznych. Z uwagi na wymiary 
i wystroj, szczcgolnic nadajq si? do pracy w zestawach lypu 
„wieza” o szerokosci 440 mm. 

Gramofony sq wyposazonc w uklady elcktronicznej stabiliza- 
cji obrotow silnika, uklady wylqczania nap?du i unoszcnia ra- 
mienia gramofonu nad plyl? po zakonczcniu jcj odlwarzania. 
urzqdzcnia kompcrtsujqcc sily skatingu oraz wllumiki zapcw- 
niajqcc lagodnc opuszczanic ramicnia na plyt?. Ramie gramo- 
fonu ma nowq konstrukcj?..charakleryzujqeq si? minimalnymi 
oporami w lozyskowaniu pionowym i poziomym. jest wypo- 
sazon we wkladk? magnetyeznq typu Mf-104 z iglq dinmen- 
towq o ostrzu sferyeznym. Taler/, gramofonu jest nap?dzany 
siinikiem pradu stalego przcz przekladni? paskowq. 

Schema! wersji 1 gramofonu jest przcdstawiony na rys. I^a 
wcrsji zmodernizowanej — na rys. 2 

DANE TECHNICZNE 

Pr?dkosc obrotowa talerza: 33* /, i 45 obr/min 

Zakrcs plynnej rcgulacji obrotow. ±2% 

Kolysanie d/.wicku: <0.15% 


Pozioni zakloccn od wibraeji nap?du (wazony): < — 5X dB 

Pasmo pr/enoszeniu wkladki: 20-^20000 Hz 

Tlumienic przesluchu mi?dzy kunalami (przy 1000 Hz) ^25 dB 

Nacisk igly na plyt?: 1.5*~ 1.7 G (zalccany 1.5 G) 

Impcdancja obciq/cnia: 47 kO ± 10% i rownoleglc 500 pF ± 10% 

Pobor mocy z sicci 220 V. 50 Hz: <20 V A 

' Wymiary: 440 x 390 x 1 30 mm 

Masa: ok. 7.2 kg 

OPIS UKLADOW GRAMOFONU (WERSJA I) 

Stabilnosc obrotow silnika nap?dzajqcego lalcrz gramofonu 
zapewnia stabilizator z ukladem scalonym UL 190 IK. II. Zmia- 
n? pr?dkosci obrotowej talerza z 33 na 45 obr/min i odwrot- 
nic uzyskujc si? przez zmian? napf?cm odniesienia. doprowa- 
dzanego do koncowki 5 ukfadu scaloucgo /a pomocq pr/.c- 
Iqeznika obrotow. po upr/ednim. odpowiednim uslawicniu 
slizgaezy rezystorow nastawnych PI i P2. Do dokladnego 
ustawicnia pr?dkosci przcz uzytkownika sluzy potenejometr 
PTI i stroboskop. w ktory wyposazono gramofon. 

START I STOP uzyskujc si? przez zmian? napi?cia doprowa- 
dzanego do koncowki 1 1 ukladu scalonego. Zmiany te sq po- 
wodownne przcz przerzutnik z tranzystorami T1 i T2. slcro- 
wany przyeiskiem STAR! lub sygnalem wyjsciowym z wy- 
Iqcznika pr?dkosciowo-kqlowego, doprowadzanym do prze- 
rzutnika przcz diod? D2. 

Wylacznik pr?dkosciowo-kqtowy sklada si? z zarowki Z\. fo- 
torezystora RPPI30 i przcslony. Podczas odlwarzania nagran 


Pit Ik 


,i M SL sn= 


J3oU/min I 
a 6 | 



(£) (p (p (j) (j> (p < 


VI 1901 Ml 


(?) (u) (£) () (^ 0 () 


OOr 

Sap 

45 

26V 

JJfc 

2V 


Cl 

=r^7 


FM33-1JI 



U 

pn7 


SC2J88 




t 




8C238B 


,45 

a b 
o o 

c d 

O O ) 

'33 

H 

][,' 

33/45 

SIART 


A Oinac/eMe elementOn walnucO :e wte/tdu na 
Oetpieczenstw e/ylAononia 

Kys. I. Schema! gramofonu GS-461 (wersja I) 


mr-MmAim 


-220V 
50H? . , 


i «#a t 
I A a = 

f •) 

P 

cot 

j J2Q72X \ 

) 


15315 


74 


Radioeiektronik 5/1988 



z plvty. fototranzystor jcsi zasloniytv od 
swiatla zarowki spccjalnii przcsloni|, 
umies/czona na dzwigni polaczoncj / ko- 
lunnta ramicnia gramofonu. Podczas 
przesuwania siy igly do rowka na koncu 
ply ly fotorozystor zostanie odsloniyty. 
Wywolujc to ,.skok % ’ napiycia na fotore- 
zyslorze. ktory po zro/mcowaniu w ukla- 
dzic zlozonym z kondcnsaiora C7 i rczy- 
stora Rl(>. powodujc zmiany stanu prze- 
rzutnika pracujqccgo / tranzystorami Tl 
i T2. Po zmianic stanu przerzutnika na- 
stypuje takzc zablokowanic Iranzystora 
T4 i lym samym zanik pr;|du plvnacego 
przcz clcktio.magnes PL. D/iyki spocjal- 
nym ukladom mechatiicznym z.ostajc w 
lym momcncie podnicsionc ramiy gramo- 
fonu nad plyty. Wszystkic ukludy clek- 
trycznc, poza clcktromagncscm. sa zasi- 
lane napiyciem stabilizowanym 7V. uzy- 
skiwanym z. ukladu pracuj;)ccgo z tranzy- 
storcm T3 i dioda Zcncra 03. 
Zastosowana w zasilaczu nconowka jest 
wvkorzystywana do uzyskania zjawiska 
stroboskopowcgo. 

OPIS l KLADOW GRAMOFONU 
(WERSJA ZMODKRNIZOWANA) 

Stabilnose obrotow talerza gramofonu. 
klorcgo schema t przcdstawiono na rys. 
2. jest uzyskiwana za pomoca zarowki 
wiruj;|ccj przcslony WP sprzyzoncj z 
walcm* silnika. fotorezystora F2 oraz 
ukladow elektrycznych prucujqcych z 
tranzystorami Tl i T3-T6. 

Sygnal sprzyzenia zvv rotnego, uzyskiwany 
za pomocq zarowki '£ 2 . przcslony WP i 
fotorezystora F2. po wzmocnieniu i 
ograniczcniu przcz wzmacnincz prucujacy 
z tranzystorem Tl. jest przciwarzany na 
napiycic stale (uklad z diodami D4 i 05). 
proporcjonalnc do prydkosci obrotowej 
silnika. Napiycic to. w ukladzic wzmac- 
niaeza ro/nicowcgo pracujijccgo z tran- 
zystorami T5 i *l’6. jest porownywanc z 
napiyciem odnicsicnia. uzvskiwanym z 
ukladu zlozoncgo z elementow PI. P2. 
R13. RI4. RI5 i P4. Sygnalcm blydu 
uzyskiwany m na wyjsciu wzmacniacza 
rdznicowcgo jest stcrowanv wzmacniaez 
pracujacv z tranzystorami T3 i T4. w ob- 
wodzic klorcgo umicszczono silnik. 
Zusada dzialania pozostalycli ukladow 
jest taka sama. jak w gramofonie. ktorc* 
go schcmat przcdstawiono na rys. I. Na- 
piycic zasilajqcc jest stabilizowanc tylko 
za poniocq diody Zcncra D2. 

/..It. 
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ELEKTRONIKA w DOMU 



inz. BOGUSLAW MARKIF.WiCZ 


Lampy blyskowe firmy ELWA do fotografii amatorskiej 


Od 1983 r. Fabryka Podzcspolow Radiowych ELWA w-Ko- 
lobrzcgu produkujc lampy blyskowe do fotografii amatorskiej 
(rys. 1). Cclem lego artykulu jest podanie Czytclnikom intcre- 
sujqcym si? zarowno clcktronikq jak i folografiq dodatko- 
wych informaeji obslugi a dla tych, ktorzy jeszcze nie zctkn?li 
si? 7 lechnikq elektronicznq w lampach blyskowych, podanie 
informaeji o praktyeznym rozwiqzaniu ukladowym. 

Lampy sq oznaezone symbolem. w ktoryni cyfry na poczqtku 
okrcslajq liczb? pr/ewodnia dla filmu o czulosci 100 ASA a litc- 
ry oznaezajq kolejnc konstrukeje. znaeznie rozniqcc si? walo- 
rami uzytkowymi. Cyfra na koncu symbolu oznaeza kolejnosc 
unowoczesnianych modeli. Zcstawienie produkowanych do- 
tychczas lamp i ich parametry zawicra tablica I. 

Oprocz lamp wymicnionych w lablicy 1 produkowanc sq lam- 
py blyskowe 18 LB1 i 18 LB2. Lampy le majq parametry 
identyezne. jak 18 LAI i 18 LA2 i sq wyposazone w uklad 
synchronizacji swiatlem impulsowym. Czulosc ukladu syn- 
chronizacji umozliwia wspolprac? z lampq blyskowq o liezbie 
przewodniej 18 i wi?kszej. pr/y odlcglosci do fotografowancj 
sceny do ok. 4 m. 

Lampy o symbolu LAI sq sukcesywnic wycofywane z. pro- 
dukeji. Roznicc w liczbach przcwodnich lamp LAI wynikaja 


zc stosowania roznych kondensatorow wyladowezyeh i lamp 
ksenonosvych (w lampach 18 LAI — kondensator wylado- 
wezy WLB jest selekcjonowany wg wspolczynnika strat, w 
lampach 20 LAI zaslosowano lamp? ksenonowq BGG 
2221 EW f-my Heimann — RFN. o wi?kszcj skutccznosci 
swietlnej). Budovva lampy jest przcdstawiona na rys. 2. 

Lam pa jest monlowana w jednej c/?sci obudowy (w klorcj 
jest zainstalowane gniazdo synchronizacji) a obie cz?sci obu- 
dowy sq Iqczone zatrzaskami i wkr?tami M2, ktore znajdujq 
si? w stopcc. 

Uklad elektryczny sklada si? z dwoch cz?sci: przctwornicy z 
ukladcm ograniczania napi?cia na lampie ksenonowej oraz 
ukladu sygnalizaeji i wyzwalania. 

Do 1985 roku lampa byla produkowana w ukladzic podanym 
na rys. 3, poznicj — w ukladzic z rys. 4 (do idcntyfikacji slu- 
zq tu symbolc na plytkach drukowanych). W obu wypadkach 
zaslosowano typowy w lampach blyskowych uklad przetwor- 
nicy przepustowej, w ktorej odbior energii przez obciqzenic 
odbywa si? w tym samym czasie co pobor energii zc zrodla 
zasilania. Charakterystyeznq ccchq zastosowanego w lampie 
ukladu jest takie polqczcnic uzwojen transform at ora, w kto- 
rym prqd obeiazenia przeplywa przez /lac zc E-B tranzystora 
kluczujqeego. przy zastosowaniu dwojni- 
ka R3, C4. Umozliwia to uksztaltowanie 
odpowicdniej charaktcrystyki prqdu po- 
bicrancgo z balerii (co jest bardzo istolne 
przy braku w kraju balerii o malej rezv- 
staneji wewn?trznej), a takzc charaktcry- 
styki ladowania kondensatora (rys. 6, 7). 


Rys. 1. VVidok lampy blyskowcj typu LA 
(Fot. Lton Kossuhudzki ) 


Tablica I. Parametry lamp produkcji FPR ELWA 



Symbol lampy 


Parametr 

16 LAI 
18 LAI 
20 LAI 

18 LA2 

Uwagi 


16 



Liezba pr/ewodnia 

18 

18 

dla 100 ASA 


20 



Szerokosc wiqzki 



okrc&lona dla spadku naty/cnia 

swiatla 



oswietlcnia do wartoici. 1/2 wnrto&ci 

— w poziomie 

45° 

50' 

srednicj dla srodka oswietlonej sce- 

— w pionic 

50 : 

50" 

ny 

Nicr6wnomicrno.se 

nie definio- 

+ 19% 

definiowano wg parametru o duzej 

oswietlcnia sceny 

wana 

-16% 

wrazliwosci na zmiany tj. swiatlosci 
kierunkowcj 

Czas trwania impulsu 
swiatla 

500 /is 

500 /is 

mierzony w polowie amplitudy im- 
pulsu 

Temperatura barwowa 

6-7 tys. U K 

6-7tys."K 


Energia gromadzona 
w konden.satorze 
wytadowczym 

18 J 

22 J 


Pojemnosc 

kondensatora 

330 /iF 

400 /iF 

kondensator odmiany WLB produk- 
cji FPR ELWA w Kolobrzegu 

Amplituda prqdu 
rozladowania 

300 — 400 A 

300 — 400 A 

dla lampy ksenonowej BXL 20/25 

Napi?cic zasilania 

5,3 V 

5.3 V 

U„r6V, U,„»4,4V 

Amplituda prqdu 
pobieranego zc /rod la 

1,2-:- 1.5 A 

1,4 -T- 1,7 A 


Wymiary 

104x72x36 

104 x 72 x 36 

bez stopki mocujqcej 
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Rys. 2. Szkic konst rukcyjny lamp typu LA I LB 
1 — uklad optyczny, 2 — komora i baicriami (4xLR6. 
4 x R6P). 3 — plytka drukowana przctwomicy. 4 — konden- 
sator wyladovvczy, 5 — obwod drukowany sygnalizacji i wy i- 
walania. 6 — uchwyty do mocowania obwodu synchronizatora 
dla lamp typu LB, 7 — zairzaski 


Uklad ograniczania napiccia I wersji (rys. 3) sktada siq z de- 
tcktora szczytowcgo (kondensator C2 i dioda Dl) oraz klucza 
(tranzystor T2. rczystor Rl). Klucz jest slerowany z dziclnika 
napiccia (rezystory R5 i R6 oraz nconowka N2). 

Nconowka Nl* jest zrodlem napi?cia odnicsicnia 140 V ± 5 
V /. lego wzgl^du nconowki te byly sclekcjonowane. Dodatnic 
napi^cic konieezne do skuteeznego zablokowania przetworni- 
cy powstajc na kondensatorze C2 w wyniku prostowania im- 
pulsow napi^ciowych z kolcktora tranzystora Tl. Po osiqgni^- 
ciu na kondensatorze C6 napiccia 330-^345 V zapala si^ nco- 
nowka Nl powoduj<|c — za posrednictwem tranzystora T2 — 
wykiczenie pracy przctwomicy. 

Uklad ograniczania napiccia w wersji II (rys. 4), to prosty 
klucz zawicraj^cy zlqczc baza-cmitcr tranzystora Tl. Tranzy- 
stor T2 pracujc tu w ukladzic inwcrsyjnym, blokujac sklado- 
wij zmienni} na bazie tranzystora Tl. Blokadn ta mozc bye 
wprawdzic mnicj skutcczna niz w wersji I, ale w najgorszym 
wypadku (duza warlosc h 2 | E tranzystora Tl a mala warlosc 
h 21E tranzystora T2) ograniezy pr^d pobierany z. batcrii do 
ok. 30 mA (przy stabilnym napi^ciu na kondensatorze C6). 
Jako zrodlo odnicsicnia zastosowano tu dwie diody Zenera o 
sumaryeznym napifeiu 66 V. 

Polcncjometr R8 sluzy do kompensaeji rozrzutu parametrow 
elementow, tzn. ustawiana jest nim warlosc napiccia na kon- 
densatorze C6, przy ktorym nast^puje wylqczcnic przetworni- 
cy. Napi9cie to wynosi 345 V. 


•Nconowki typu T1471x/I40 sq produkowanc przcz Zaklady Tcchniki 
Prozniowcj w Bolcstawcu. 




Uklad wyzwalania. Lampa ksenonowa BXL 20/25 wyzwala 
przy impulsie na clcklrodzie zaplonowej ok. 7 kV. Uklad 
wyzwalania rozwiqzany jest konwcncjonalnic, a roznicc obu 
wersji dotyczi| jedynic wartosei elementow i sposobu zasila- 
nia. Wersja I jest zasilana pclnym napi^cicm, a cncrgia jest 
zgromadzona w kondensatorze C7 = 0,lpF. Zwarcic zesty- 
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kow synch ronizacji powodujc powstanic drgari gasmjeych o 
c/ystotliwosci kilkuscl kHz w obwod/ic rczonansowym z clc- 
mcntami C7 i Lp. Przckladnia napiyciowa transform a tora Tr2 
wynosi 0,3 1 1 kV. a juz napiycic rzydu 10 kV jonizuje gaz w 
lampic i wyzwala Wysk. Szczytowa warlosc prqdu w obwo- 
dzic C7. Lp, waha siy w grunicach 7 -20 A. Kondcnsator C7 
musi wife bye odporny na przctyzcnia (z lego powodu stosujc 
siy typ KM P-10). Obwod C7, Lp, powinicn mice mozliwic 
duzi| dobroc. Transfonnator zaplonowy Tr2 jest transfocma- 
lorcrn miniaturowym (7x7x 14 mm), ktorego uzwojcnia na- 
winiyto tut rdzcniu ferrytowym typTZl**. 

W wcrsji II zasiosowano kondensator C7 0,047 pF/400 V i 
obnizono napiycic do 250 V, zmnicjszajqc cncrgiy obwod u 
wyzwalania i poprawiajac niezawodnosc pracy d/iyki mniej 
kryiye/iiyin waruukom pracy elementow. 

Uklad sygnalizaeji jest rowniez rozwiazany w sposob konwen- 
cjonalny. Nconowka N1 (selekcjonowana na napiycic 140 V) 
jest sterowana / dzielnika rezystaneyjnego i zapala siy po 
osiqgniyciu na kondensatorze wyladowczym C6 napiycia row- 
nego 0.85 warlosci nominalnej (0.707 energii gromadzonej w 
kondensatorze). Wykonane w tych warunkach zdjycic bydzie 
jcszczc poprawnc (miesei siy w tolerancjach materialow swiat- 
loc/ulych na naswietlenie). 

I'klad synchrunizacji swiatletn itnpulsowvm (tylko w lampaeh 
18 LB I i 18 LB2) jest zmontowany na plytcc LB1 (rys. 5). 
Impuls swiatla poehodzijcego od innej lampy blyskowej po- 
wodujc wprowad/enic foiolranzystora T1 w slan nasyeenia, w 
slacl /it nim nasyca siy rowniez tranzystor T2. Poniewaz stala 
czasu ladowania kondensatora C2 jest mala, skok napiycia na 
emiterze tranzyslora T2 przenosi sic przez kondensator C3 do 
hazy tranzvstora T3. klory otwiera siy. wprowadzajac tyry- 



stor Ty w stan przewodzenia. Tyrystor jest wlqczony rowno- 
leglc do slvkow synch ronizacji. nastypujc wiyc wyzwolenie 
blysku. Prad w picrwolnyin uzwojeniu Lp transformatora za- 
plonowego 'Pr2 plynie w obu kicrunkach dziyki diodzie. zinte- 
growanej z tyryslorem Ty. Aby mice pewnosc. zc tyrystor nie 
wylaezy siy po picrwszym okresie si nusoida Inego przebiegu 
napiycia w obwodzic wyzwalania, napiycic na bramcc jest 
podtrzymywane rowniez po zanikniyciu impulsu swiatla. Du- 
za stala czasu ukladu R2 C2 umozliwia wykorzystanie ladun- 
ku zgromadzonego w kondensatorze C2 prawie w calosci do 
podtrzymania stanu przewodzenia tranzvstora T3 (nastypujc 
przeniesienie czysci ladunku z kondensatora C2 do kondensa- 
tora C3. a prad ladowania kondensatora C3 plynie przez zla- 


*• Translormator zaplonowy TZI i lampa ksenonowa BXL 20/25 sq 
produkowane pr/cz C"OBK Polam w Warszawic. 



cze emiler-baza tranzyslora T3 i rezyslora K4). Stale czasu s i\ 
tak dobranc. ze na kolcktorzc tranzyslora T3 pojawia siy im- 
puls prostokipny o czasie trwania przckraczajiicym 2 ms bez 
wzglydu na czas trwania impulsu swiatla (lampy z automa- 
tycziui regulacja ilosci swiatla mog 4 emitowac impuls ..odciy- 
ty'*. o czasie trwania od 30 ps). Uklad z rys. 5 umozliwia 
emitowanic impulsu swiatla z opoznicniem ok. 10 ps w sto- 
sunku do impulsu wyzwalajqccgo. Uklad synehronizaeji 
swiatlcm impulsowym jest zmontowany na plytcc drukowanej 
LB1. klora jest polaczona z pozostal^ czyscit) lampy blvsko- 
wcj w sposob przedstawiony na rys. 8. Na koniec kilka prak- 
tycznych uwag dotycz*|cych konstrukcji i cksploatacji lamp. 
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RADIOKOMUNIKACJA 

mgr in/. G.P. KANIUT SP9RG 


Nowoczesny odbiornik radiokomunikacyjny 0,1 -4-30 MHz 


Wigkszosc polskicli krotkofalowcow nic ma mozliwosci nabvcia 
nowoczesnego transccivcra produkcji zagranicznej. Z koniccz- 
nosci wielu z nich konstruuje swoj sprz?t we wlasnym zakresic. 
Mi mo znacznych trudnosci matcrialowych urzadzcnic wykonanc 
przez siebie dajc sporo satysfakcji. Podtrzymuje to idcy twor- 
czcj dzialalnosci i ckspcrymcntowania, co niegdys bylo i nadal 
powinno bye glownym eclem krotkofalarstwa. 

Pr/cdmioicm scrii kolcjnych artykulow, z klorych kazdy two- 
rzy oddziclnii calosc. b?dzic transceiver krotkofalowy, glownie 
jego cz?sc odbioreza, opracowany i wykonany przez autora. 
B?dzic to odbiornik. ktory swymi parametrami tcchnicznymi 
dorowna urzqdzcnioin czolowych producentow spr/?tu krot- 
kofalarskiego. Odbiornik ten o rozbudowanym ukladzic clck- 
tronieznym. jest wyposazony w szereg dodatkowych podzes- 
polow. dotychczas nic stosowanych w urzijdzeniach aniator- 

CV. na str.' 20 



1. Liczba przewodnia lampy blyskowcj jest proporcjonalna 
do pierwiastka kwadratowego z cnergii gromadzonej w kon- 
densatorze (przy zalozeniu. ze skutccznosc swiellna roznych 
lamp ksenonowych niewiele si? rozni, a sprawnosc ukladow 
optycznych jest podobna. choc to drugic nie zawszc jest slusz- 
nc). 

2. Tcmpcratura barwy swiatla rosnic wraz ze wzrostem na- 
pi?cia na kondensatorze wyladowczym: podniesicnic napi?cia 
powyzej 400 V powodujc ,.przcsuni?cic” w kicrunku nicbic- 
skiej cz?sci widma. a jcszczc wyzszc nupi?cia wymagajtj czasa- 
mi stosowania zoltych warstw liltrujacyeh w ukladach optycz- 
nych lamp. 

3. Wyzszc napi?cic na kondensatorze wyladowczym skraca 
czas trwania impulsu swiatla i zwi?ksza jego amplitude Mozc 
to wplywac na trwalosc elementow optyki. Szczytowa wartosc 
mocy „przcchodz;|ccj” przez uklad oplyczny lampy IS LB2 
jest okrcslana na 8-4-12 kW. Elcmcnty mocujace lamp? ksc- 
nonowi| przy energiach powyzej 20 Ws musza bye wykonanc 
z materialow odpornych na wysokic temperatury (guma sili- 
konowa), a cz?sc lustra znajdujijca si? w poblizu lampy kse- 
nonowcj musi bye wykonana z blachy aluminiowej. 

4. Kondcnsator C’5 skuteeznie zapobiega przcpi?ciu na uzwo- 
jeniu wtornym. Jego uszkodzenie mozc spowodowac powsla- 
nic ujemnych impulsow na uzwojcniu wtornym iransformato 
ra Tr o amplitudzie do 1.2 kV. Lalwo wtedy o uszkodzenie 
diody Dl i tra ns format ora Trl. 

5. Podstawowym zrodlcm zasilania s;| ogniwa R6. Mozliwos- 
ci wykonywania zdj?c przy stosowaniu roznych rodzajow og- 
niw oraz akumulalorow zasadowych s;j podane w tablicy 2. 
Lampy sa wyposazonc fabrycznic w korpus przcznaczony do 
wkladania ogniw. akumulatory guzikowc typow KB i KBM 
wymagajij innego korpusu. Warto dodac, ze w handlu powin- 
ny bye dost?pne trzy rodzaje ogniw R6 (wg normy 
PN-85/T-89200/2): R6S standardowc. R6C duzej pojcmnosci 
i R6P duzej mocy: w praktyce spotyka si? prawie wykjcznic 
R6S, z ktorymi zadna lampa blyskowa nic jest w stanie wy- 
korzystac wszAstkich swoich mozliwosci. 

Na rys. 9 pr/edstawiono charaktcrystyk? rozladowania zrodel 
zasilania: t ( jest tu czascm ladowania kondensatora C6 do 
uzyskania w nim ladunku umozliwiajqccgo wykonunic dobre- 


T a b I i c a 2. Wlasnosci ro/nycli zrodel zasilania stosowanych w latnpach 
produkcji FPR F.IAVA 


Zrodlo zasilania 

Liczba 

ogniw 

Liczba blyskow 
z kompletu ogniw 
n k . okolo 

Poc/atkowv czas 
powtarzania blys- 
kow t p (s|. okolo 

Ogniwa R6P 

4 

40 

12 

Ogniwa LR6 

4 

300 

9 

Akumulatory KB 26/9 

5 

40 

12 

Akumulatoiy KBM 26/9C 

5 

40 

8 

Akumulatory KRs 15/51 

4 

150 

8 



go zdjgcia, n k liczb? blyskow uzyskanych z kompletu og- 
niw, t p — poczqtkowym czascm powtarzania blyskow (przy 
swiezyeh batcriach). Patrz rowniez tabl. 2. 

Produkowanc w FPR ELWA lampy blyskowe przcchodz;| 
100% kontrol? liezby pr/cwodnicj. 

Przygotowywana jest produkeja lamp blyskowych o cnergii 
40-^70 J (liczba przewodnia 30-4-40) o zmicnioncj konstrukcji 
mcchaniczncj. Pojawicnie si? nowych konstrukcji jest uzalcz- 
nione jednak od svtuacji na rynku podzespolow i zrodel zasi- 
lania. 

Wymagania na elcmcnty s;j tu dose specyficznc (np. bat eric 
R6. z ktorych mozna pobieruc pr:jd 5 A w czasic kilku sc- 
kund, kondensatory o nialych wymiurach i pojcmnosciuch 
kilku pF wylrzymujijcc impulsv pradowc 400-4-450 A. lyrv- 
story o duzej przcciqzalnosci pradowcj itd.). 
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skich. Uwzglpdniono takzc altcrnalywny program budowy 
prostszcgo urzadzcnia, stosownic do mozliwosci technicznych 
i sprzptowych wykonawcy. 

Wszystkic zcspoly odbiomika si| wzajemnic dopasowanc (50 
Q) co uinozliwia rczygnacjp z niektorych zcspolow. ich cwcn- 
tualnc uproszczcnie lub zastosowanic w ich niiejscc innych 
podobnych. Podzia! odbioijika na zcspoly dokonano w taki 
sposob, a by na styku wspolpracujqcych zc sob^ zcspolow po- 
trzcbna byla minimalna liczba ztyczy. 

Budowa odbiomika w pclncj konfiguracji wymaga jcdnak 
sporcgo doswiadczcnia konstruktorskicgo, mozliwosci wyko- 
nywania czpsci mechanicznych oraz doslppu do urz^dzeh po- 
miarowo-konlrolnych. W opisic bpdzic wyjasniona zasada 
dzialania poszczcgolnych podzcspolow, sposob ich zcstrojcnia 
tak, aby uzyskac optymalnc parainctry tcchnicznc urzadzcnia. 
Nie bpda nalomiast przcdstawianc rysunki plytck drukowa- 
nych. gdyz amator krotkofalowicc, dccyduj«|cy si? na budowp 
urzadzcnia o takim stopniu zlozonosci poradzi sobic bcz tru- 
du z ich zaprojektowaniem. Z uwagi zas na zroznicowanc wy- 
miar> r obudow mechanicznych. w jakich zainlcrcsowani bpdq 
chcicli umicscic swojc urzijdzcnia. narzuconc wymiary plytck 
drukowanych utrudnialyby raezej wykonanic odbiomika. 
Scniorzy polskicgo krotkofalarstwa pamiptajq jcszczc z pew- 
noscii| doskonalc. jak na owe czasy, odbiorniki krotkofalowe 
0V1 czy 1V1. Za pomocq takiego sprzptu nawiqzano w latach 
30. wide cickawych Iqcznosci. Wtedy jcdnak na pasmach 
amatorskich pracowalo niewiele staeji i QRM'y nie byly naj- 
wipkszq boli|czka Iqcznosci amatorskiej. 

Z czasem pojawily si? odbiorniki z przemianit czpstotliwosci, 
zwanc takzc supcrhctcrodynami. Dla zwipkszcnia czulosci od- 
biomika stosowano 1-4-2 stopnic wzmocnicnia w.cz. przed 
ukladem przemiany czpstotliwosci. Wzrost czulosci odbiomi- 
ka trzeba bylo jcdnak okupic zmnicjszcnicm jego odpornosci 
na duzc sygnaly wcjsciowc. W kolcjnych latach uslalil si? 
poglqd co do optymalnych parametrow technicznych odbior- 
nika krotkofalowego, a mianowicie: 

Zakres czpstotliwosci odbioru: OJ -4-30 MHz 
„IP" (Interception Point) [3]: 15 dBm, Icpicj 25 dBm 
Poziom szumow wlasnych odbiomika: rz?du 10 dB 
Mozliwosc odbioru sygnalow CW. SSB, AM i FM 
Stabilnosc czpstotliwosci oscylatora przemiany odbiomika: 
lepsza niz 50 I Iz/h 

Moc wyjsciowa toru m.cz.: okolo 2 W 

Inne parametry maj;| znaczcnic drugorz?dne. zalez.'i od po- 
niyslowosci konstruktora i twor/ij mnicjszy lub wipks/.y kom- 
fort obslugi urzijdzenia. 

W ostalnich latach pojawily si? dwa kierunki konstrukcji od- 
biornikow krotkofalowych: 

1) z pojcdynczi| przemiamt czpstotliwosci i czpstolliwosciq 
posrednia w poblizu 9 MHz (rys. I a) 

2) z podwojna przemiana czpstotliwosci i czpstotliwosciach 
posrednich 41 i 9 MHz (rys. 1 b). 



Spor o to, ktorc z rozwiazari jest lepsze. trsva do dzis; zwolen- 
nicy jednej i drugiej koncepcji twardo broniq swoich raeji. 

Jak wiemy, najslabszym ogniwem odbiomika krotkofalowego 
jest uklad przemiany czpstotliwosci. Jest on ograniezony od 
strony slabych sygnalow poziomem szumow wlasnych ukladu 
przemiany, od strony silnych sygnalow wzrostem znicksztal- 
ccri intcrmodulacyjnych. Dlatcgo stosowanic w odbiorniku 
tylko jednego ukladu przemiany czpstotliwosci jest bardzo ko- 
rzystne. W odbiorniku z pojedyncz;| przemiana czpstotliwosci 
nalezy bezwzglpdnie stosowac prcselcktor przed ukladem 
przemiany, aby ustrzee si? od sygnalow czpstotliwosci luslrza- 
nych. ktorc przedostalyby si? do toru p.cz. o takim samym 
poziomie, jak nominalny sygnal wcjsciowy. Odbiomik z pos- 
rcdniii czpstotliwosciit 9 MHz mozna konstrliowac na caly za- 
kres O.l-r-30 MHz lub tylko na pasma amatorskie, pomijajitc 
czpstotliwosci okolo 9 MHz. 

W ukladzie z podwojna przcmian;j czpstotliwosci na wejsciu 
odbiomika wystarezy jedynie filtr dolnoprzcpustowy o czp- 
stotliwosci granieznej 30 MHz. gdyz czpstotliwosci lustrzane 
rnaja czpstotliwosci wipkszc niz 80 MHz. W torze pierwszcj 
p.cz. 41 MHz stosuje sip filtr kwarcowy i wzmacniacz 15 — 20 
dB. Z kolci nastppuje druga przemiana czpstotliwosci z oscy- 
latorcm kwarcowym 50 MHz w celu przcsunipcia sygnalu w 
widmic na drugi* czpsiotliwosc posrcdnii| 9 MHz. Odbiomik z 
podwojn*! przemianq czpstotliwosci mozc obcjmowac caly za- 
kres czpstotliwosci wcjsciowych 0,1-4-30 MHz, bcz pomijania 
czpstotliwosci ok. 9 MHz. 

Porownujac oba uklady mozna by uznac wyzszosc ukladu z 
podwojmj przemiany czpstotliwosci. Wnikajac jcdnak glpbiej 
w istotp sprawy ocena wcale nie jest jednoznaezna. 

Kazdy oscylator. a wipe i oscylator przemiany generuje poni- 
zcj i powyzej czpstotliwosci nominalnej szurny (SBN = Sidc 
Band Noise): wipkszc blisko czpstotliwosci nominalnej, dzwo- 
nowato* malcjiicc w niiarp oddalania sip od tej czpstotliwosci. 
Szurny oscylatora kwarcowego s;j mniejsze niz szurny oscyla- 
tora samowzbudnego. Do wykonania dobrego, maloszumnc- 
go oscylatora samowzbudnego nalezy stosowac obwod rezo- 
nansowy o bardzo duzej dobroci. Q r/pdu 150-4-200 i tranzy- 
stor FF.T o duzej stromosci charaktcrystyki. 

Wiclkosc szumow SBN jest proporcjonalna do czpstotliwosci 
danego oscylatora, a wipe wipksza w wypadku oscylatora 
przemiany 41^-71 MHz w ukladzie z dwukrotmi przemianit 
czpstotliwosci od szumow oscylatora przemiany 9 -h 39 MHz 
w ukladzie z pojedyneza przemiana czpstotliwosci. 

Pasmo przepustowe fillru kwarcowego pierwszcj p.cz. 41 
MHz wynosi minimum 6 kHz. Ze wzglpdow technologicznych 
i koszlow nie mozna na razic zbudowac flltru kwarcowego na 
mniejsze pasmo przepustowe. Poniewaz wzmocnienie wzmac- 
niaeza pierwszcj p.cz. wynosi 15-r20 dB, o tyle wipkszc po- 
winno bye IP drugiego mieszaeza. Zakladajqc, zc IP calego 
odbiomika. a wipe w odnicsicniu do wcjscia antenowego. wy- 
nosi 25 dBm, to IP drugiego mieszaeza powinno wynosic 
okolo 40 dBm. Jest to wymog bardzo trudny. Dlatcgo kons- 
truktorzy odbiornikow z podwojmi przemianit czpstotliwosci 
nadal stosujq na wejsciu prcselcktor. nie tyle zc wzglpdu na 
czpstotliwosci lustrzane, ale ze wzglpdu na znicksztalccnia in- 
termodulacyjnc drugiego i'trzeciego rzpdu [3]. Wszyslko to 
komplikujc uklad odbiomika i czyni jego wyzszosc nad ukla- 
dem z pojcdynczij przemianq czpstotliwosci coraz bardzicj 
problcmatycznjj. 

Interesujaco zostal rozwi^zany ten problem przez firm? Tele- 
funken w odbiorniku E 1700, w ktorym zastosowano po 
pierwszym mieszaezu diplckser i dwa tory p.cz. 41 MHz, w 
ktorych sygnhly sa wzajemnic fazowo przesuniplc o 180°. Ta- 
kie rozwiifzanie jest nie do zrealizowania w laboratorium 
krotkofalowca, dlatcgo nalezy je traktowac w'yli|cznic jako 
ciekawostkp tcchniczna. 
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Autor ninicjszego artykulu dlugo sic zastanawial nad konccp- 
cj '4 wlasnego odbiornika do transccivcra: czy slosowac jcd- 
nokrotnq czy dwukrotnq przemiany cz^stotliwosci. Zdecydo- 
wa! s\q na jednokrotna przemiany z jcj minusami, ale lakzc z 
plusami. Wzial lakzc pod uwagv mozliwosci tcchniczne rcali- 
zacji w posiadanych warunkach. 

Na rys. 2 przcdstawiono schcmal blokowy ukhidu wcjsciowe- 
go w.cz. odbiornika do transccivcra. Uklad len micsci si$ w 
aluminiowcj obudowie o wymiarach 250 x 160x 70 mni i na- 
zwany zostal blokiem I. Jest on polqczony z ukladem odbior- 
nika za pomoc«| ckranowanego wiclostyku. W bloku I mic- 
szcz<| s\$: filtr zaporowy dla cz^stotliwosci 9 MHz, przelqcza- 
ny prcselektor pasmowy, obcjmuj<|cy 6 zakresow cz^stoiliwos- 
ci w pasmic 0,1 -=-30 MHz, oscylator przemiany LO 9,1—39 
MHz. stcrowanv magnetyeznie wraz ze wzmacniaczem moev 
sygnalu doprowadzanego do miesz.acza, 
uklad u PLL (Phase Locked Loop) do 
sterowania i stabilizaeji cz^stotliwosci os- 
cylatora przemiany oraz glowny mieszaez 
cz^stotliwosci (SRA3H) wraz z przekaz- 
nikami odbior-nadawanie. 

Uklad PLL umoftiwia przclqczanic cz^- 
stotliwosci oscylatora przemiany skoko- 
wo co 1 MHz, w zakrcsic 9,1 -=-38 MHz. 
zas pol^czony z blokiem I oscylator 
VFO 8.0 -r 7,0 MHz. umozliwia plynne 
strojcnic cz^slotliwosci oscylatora prze- 
miany w granicach I Mllz. 

Programowany cz^stosciomicrz cyfrowy 
wskazujc aktualmt czgstotliwosc odbiera- 
nego sygnalu. odliczaj<|C od cz^stotliwos- 
ci oscylatora przemiany. cz^stotliwosc 
posredniii odbiornika. 

Mi^dzy wyjscie prcscleklora a wejscie 
glownego mieszaeza mozna wlijczyc do- 
datkowy maloszumny wzmacniucz o IP 
= 30 dBm oraz wzmocnieniu 0 h- 1 0 dB 
w zakrcsic 10 -=-30 Mllz. Wzmacniacz 
ten poprawia czulosc odbiornika w z.a- 
kresach 21-7-30 MHz. nicstcly kosztem 
malcji|ccgo IP odbiornika o wielkosc 
wzmocnienia tegoz wz.macniacza na danej cz$slotliwosti. Na 
wcjsciu odbiornika. przed blokiem I. znajdujc si$ tlumik 
2 x 10 dB. wlaezany przekaznikami. 

Na rys. 3 sa przedstawione poziomy sygnalow na zkiczach 
poszczegolnych podzcspoldw odbiornika. poczejwszy od 
gniazda antenowego. konczi|c na wzmacniaczu p.cz. Srodko- 
wa charaktcrystyka odpowiada sygnalowi wcjsciowemu S9 = 
50 /<V na 50 D wejscia antenowego odbiornika. dajqc na 
wyjsciu wzmacniacza p.cz. sygnal o poziomic 60 mV. Dolna 
charaktcrystyka odpowiada sygnalowi SI =0,2 //V na wcjs- 
ciu antenowym i 6 mV na wyjsciu wzmacniacza p.cz. Gorna 
charaktcrystyka dotyezy sygnalu S9 + 60 dB = 50 mV. Za- 
tozona dynamika sygnalu wcjsciowego od SI — S9 4- 60 dB 
wynosi 108 dB. Kreskowana linia ponizej charakterystyki syg- 
nalu SI ilustrujc skutek wl^czenia wzmacniacza przed miesza- 
czcm. Gorna. kreskowana linia powvzei charakterystyki S9 4- 
60 dB przedstawia warunki pracy odbiornika przy bardzo du- 
zym sygnalc wejsciowym 500 mV. 
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Rys. 2. Schema! blokowy 
nklndu wcjsciowego odbiornika krbtkofalowcgo (blok I) 
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Rys. 3. Po/iomy sygnalow na zlqczuch poszczcgolnycb zespolow 


Transceiver wraz z zasilaezami micsci si$ w obudowie stalo- 

wo-aluminiowej o wymiarach 430 x 190x330 mm. 

Zarowno podzespoly bloku I jak i dalsze podzespoly odbior- 
nika b^dij tematem oddziclnvch artykulow. 
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nych. ..Radioclcktronik” nr 12/1987 

(5) Kaniut G. P. SP9RG: Uklady przemiany czestotliwosci o duzej od- 
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2/1988 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Luksusowy samochodowy radioodbior- 
nik-odtwarzaez. Firma Grundig (RFN) 
ofcrujc nowy radioodbiornik-odtwarzaez 
samochodowy typu WKC2070 VD. k lo- 
ry odznacza si$ duza moc;j wyjsciowij: 


2x20 W i 2x6 W — pr/y dlugotrwalym 
sygnalc sinusoidalnyni oraz 2x40 W i 
2x 12 W — moc szczytowa sygnalu mu- 
zveznego. dzi^ki czcmu zb^dne sa 
wzmacniaczc dodatkowc. Odtwarzacz 
jest wyposazony w uklad Dolby B i au- 


tomatyky umozliwiajtic^ pomijanie przy 
odtwarzaniu nicklorych utworow i po- 
wtarzanic innych. Radioodbiornik ma 
zakres fal srednich i ullrakrotkich oraz 
jest wyposazony w automatyk? ..wycisza- 
jacij” slabo odbicrane radiostaeje. 
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SERWIS RiTV 
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Typowe uszkodzenia OTVC Neptun 501/501A, JAN WEISS 

sposoby ich lokalizacji i naprawy 


Odbiorniki Neptun 50 1/501 A / tyrystorowymi uklndunii zasila- 
nia i odchylania stwarzaja ciaglc duze problem) serwisowe. Ar- 
t> kul ma na cclu zapoznanie z technika i teclmologia napraw 
najezysciej wystgpujncych uszkodzen. 

Wi?kszosc wykontijqcych naprawy nic dysponujc spccjali- 
styeznymi przyrzqdami kontrolno-pomiarowymi. a jezcli w 
niektorych punktach serwisowych znajdujq si? one. to prze- 
waznic nic sq uzywane przy naprawach. bowiem umicj?tnc 
poslugiwanic si? nimi jest skomplikowanc. wymaga dobrej 
znajomosei zasady pracy poszczcgolnych ukladow, z czym sq 
klopoty. Mujqc to na uwadze, w ninicjszym artykule rezygno- 
wano nickicdy z opisywania najbardzicj prawidlowych metod 
dzialania. ucickajqc si? do sposobow stosowanych w scrwisic. 
Uproszczonc post?powanic uznano za dopu'szczalnc jezcli nic 
zagraza ono innym ukladoni odbiornika. a prowadzi w cfck- 
cic do prawidlowcj naprawy. 

\V cclu poprawnego post?powania podezas naprawy nalczy 
bczwzg!?dnic zapoznac si? z instrukcjq serwisowq odbiornika 
(jezcli naprawiajqcy niq dysponujc). a szczegolnic starannie 
przcsludiowac schema t blokowy i schcmat idcowy odbiorni- 
ka. Ten ostatni powinien bye uaktualniony przcz naniesienic 
wszystkich zmian ukladowych. 

Poniewaz OTVC Neptun 50 1 A zawiera wszystkic uklady od- 
biornika 501 oraz dodatkowo wszystkic zmiany i uzupelnicnia 
uk la do we, wynikajqcc z doswiadexen produkcyjnych odbior- 
nika 501. w dalszcj cz?sci artykulu bgdzie opisywany odbior- 
nik Neptun 501 A. Oznaezenia elementow s;| zgodne ze sche- 
matem idcowym, dolqczanym do instrukcji uzytkownika od- 
biornika. 

CZYNNOSCI WSTIJPNE 

PRZED \VL/\CZENIEM ODBIORNIKA DO SIECI 

Przed kazdym przystapieniem do naprawy nalczy bezwzglgd- 
nic upewnic si?, czy odbiornik mozna bczpiecznic wlqczyc do 
sieci bez spowodowania zwarcia l.ub przcpalenia si? bezpiccz- 
nikow mieszkaniowych. Odbiornik sprawdza si? za pomocq 
omomierza, jak nizej. 

POMIAR REZYSTANCJI (R) 

MIlvDZY KOLKAMI WTYCZKI SIECIONVEJ 

Przy wylqczonym klawiszu ..Sice” powinno bye R = oc (pr/c- 
rwa). 

Przy wh|czonym klawiszu ..Sice" powinno bye R = 0,5 kQ 
(jest to wypadkowa rezystaneja czgsci A B rezystora R801 
oraz R802, a lakze cewck L0I0 polaczonych rownolcgle z uz- 
wojeniem 1 transformatora Tr8()l). W razie nicprawidlowych 
wynikow nalezv szukac uszkodzen w ukladach polqczcri 
BZ50. PK50. modulu UMN200I oraz cewck rozmagnesowu- 
jqcych L.0I0. 

Przy prawidlowych wynikach poprzednich pomiarow nalczy 
wyjae wlyk WS01 Iqczqcy modul UMN2001 z chassis i wyko- 
nac pomiary omomierzem (zakres „xl kQ’ 1 ) mi?dzy stykami 
1-2 i 3-4 lego wtyku. 

Przy polqczeniu „ + ” do stykow 1-2 wynikiem poprawnym 
jest wskazanie rosnqce od ok. I do ok. 50 kQ, co swiadezy o 
ladowaniu si? kondensatora C604 przcz diod? D90I i rezysto- 
ry R901. R902. 


Przy polqczeniu do stykow 1-2 wynikiem poprawnym 

jest przcrwa (oo), poniewaz przy tej polaryzacji dioda D901 
nic przewodzi. 

Przy nicprawidlowych wynikach nalczy sprawdzic elementy: 
R602, D901. C902. C903, R901. R902, C604 i Ty601. 

Przy prawidlowych wynikach nalczy sprawdzic. czy nic si* 
przebite tyrystory Ty60l i Ty602. W cclu pomiaru ich rezy- 
staneji zaporowej A-K, ..minus’' omomierza dolqcza si? do 
masy chassis, a ..plus’* laczy si? kolcjno: 

a) z koncowkami I, 2 transformatora ZI601 (sprawdzenie rc- 
zystancji zaporowej tyrystora Ty60l); wynikiem poprawnym 
jest R = oo; 

b) z koricowkq 9 transformatora linii Tr601 (sprawdzenie re- 
zystancji zaporowej tyrystora Ty602): wynikiem poprawnym 
jest rezystaneja rosnqca do wartosci powyzej 5 4- 10 kQ. 

Po odwroceniu koricowck omomierza wyniki obu pomiarow: 
ok. 0,5 kQ na zakrcsic xl kQ. Rezystaneje mniejsze niz 0.2 
kQ oznaezajq przcbicic tyrystora. 

W razie poprawnego wyniku pomiarow rezystaneji mozna, po 
ponownym wlozcniu wtyku W80I do gniazda G801 w modu- 
le UMN200I. wlqczyc odbiornik do sieci. Nalczy jednak pa- 
mi?tac o ograniczcniu do niezb?dnego minimum pracy uszko- 
dzonego odbiornika. a ..podejr/any" obszar uszkodzenia na- 
lczy przede wszystkim dokladnic sprawdzic za pomocq omo- 
mierza poslugujqc si? aktualnym schcmatcm odbiornika. Jezc- 
li ..podejr/any” obszar znajdujc si? w obr?bic modulu, naj- 
prostszq metoda upcwnicnia si? o tym jest wymiana modulu 
na laki sam. ale na pewno sprawny. Nie nalczy jednak spraw- 
dzac uszkodzonego modulu w dobrym odbiorniku. poniewaz 
w niektorych wypadkach mozc on spowodowac uszkodzenia 
innych ukladow odbiornika. 

LOKAIJZACJA USZKODZEN W ODBIORNIKU Wk^ 
CZONYM DO SIECI, LECZ NIE ST A RTU J AC Y M 
(brak odchylania linii, a wi?c zarzenia kincskopu i wysokiego 
napi?cia) 

Sprawdzenie ukladow zasilac/a glownego, zasilajqcego stopieh 
odchylania linii 

• Woltoniicrzcm napi?cia pr/cmicnnego sprawdzic napi?cie 
mi?dzy masq chassis a punk tern K609 na plycic bazowej. Jc- 
zcli nie ma napi?cia. sprawdzic wylaeznik sicciowy PK50, bez- 
pieeznik i stan polqczcri w module UMN200I. Jezcli jest na- 
pi?cie, sprawdzic ohccnosc napi?cia przemiennego na kolkach 
2 i 3 modulu UMZ2001, a w razie jego braku wymienic 
rezystor R602 — 4,7 Q 

• Wvlqczyc odbiornik z sieci i sprawdzic omomierzem w obu 
kicrunkach diod? D901 w module UMZ2001. 

Uwaga. W wypadku zwarcia diody D90I odbiornik b?dzic 
pracowal prawidlowo, poniewaz napi?cic sieci jest wtedy pro- 
stowane przcz lyryslor Ty901. Ujemne cz?sci przebiegu siecio- 
wego powodujq jednak wtedy pr/cplyw prqdu przcz rezystory 
R90I i R902. ich nagrzanie si? i zadziatanic hczpiccznika tcr- 
mieznego na rezystorze R902. W razie wystqpicnia tego usz- 
kodzenia odbiornik nie wlqczy si? ponownic po jego wylqczc- 
niu. Naprawa rezystora R902 jest mozliwa przcz ponowne 
zlutowanic stykow zabczpicczenia cieplnego (wykorzystac 
spoiwo, klore pozostalo na tym rezystorze. nic stosowac pow- 
szeelmic stosowanego spoiwa lutowniczcgo, gdyz mozc to 
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spowodowac uwariy wyhjc/nika cicplncgo). Bczpiccznik cicpl- 
ny dziala rowniez w razic zwarcia w kondcnsatorzc C604/1/4, 
dlatego przcd uruchomicnicm odbiomika nalczy sprawdzic 
ten kondcnsalor omomierzem. 

•Sprawdzic omomierzem rezystorj R655 i R656 oraz R604. 
Wypadkowa wartosc polaczonych rownolcglc rezystorow 
R655 i R656 jest krvlyczna, a jej zmiany powoduj;| niepra- 
widlowosci dzialaniu ukladu zabe/pieczcnia z tyrystorem 
Ty901: 

— przy rezystaneji wypadkowcj wiyks/cj niz 2Q zaezyna 
dziaiac zabczpicczenic. okresowo odcinujac doplvw pr;|du. 

— przy rezystaneji wypadkowcj mnicjszej niz I fi bczpiccznik 
zadziala przy prqdzie przcwyzszajacym dopuszczalny prad 
diody D901 i tyrystora Ty901 powoduji|c ich uszkodzcnic. 

• Woltomicrzcm napiycia stalcgo sprawdzic napiycic na kol- 
kach 6,7 modulu UMZ200I. ktore powinno wynosic ok. 260 
V. jczeli uklad odchylania i stabilizaeji pracuje prawidlowo. 
Nalczy tez sprawdzic napiycic na kolku 8. powinno wynosic 
320 V. Jczeli U 8 = U ft;7 to jedna z przyezyn moze bye zwarty 
tyrystor Ty902. Zwarty tyrystor Ty902 powodujc bardzo duz;j 
szerokose obrazu i bardzo duze wysokie napiycic grozqce 
przebiciami. Odbiornik nalczy wiyc wl«|czac tylko na czas po- 
trzcbny do pomiaru napiyc. 

• Przy wylaezonym odbiorniku sprawdzic omomierzem 
przejscic miydzy kolkicm 8 bloku UMZ200I a anodq tyrysto- 
ra Ty90l. Rezystaneja powinna wynosic ok. 2 Q. a jczeli jest 
wiyksza, sprawdzic rezystory R609 i R6I0. Wystsipicnic 
przerwy w zcspole indukcyjnym ZI601 (uzwojcnie 9 I) jest 
bardzo malo prawdopodobne. 

Opisane czynnosci mialy na cclu sprawdzenie glowncj linii za- 
silania odbiomika — od sznura sicciowcgo do anody tyrysto- 
ra Ty60l. Wystypowanie opisanych uslerck, a takze ..zimne" 
lutowania zdarzaja siy tu czascm. 

Jczeli wszystkie te pomiary daly wyniki prawidlowo, a od- 
biornik mimo to nie dziala, sprawdzic nalczy uklady zasilaeza 
napiycia startowego U h oraz uklady stcrujqcc linii, od genera - 
tora linii w module MS1002 (uklad scalony ULI26IN), przez. 
stopicn stcrujucy linii (tranzystor T601) do braniki tyrystora 
Ty60l. Nalczy tez sprawdzic uklad zabczpicczcnia (przcrzut- 
nik z tranzyslorami T608. T607 i T606). Trzeba wiyc wyko- 
nac pomiary: 

— Wollomierzcm sprawdzic napiycic zmienne w punkeie 
K61 1 (anoda diody D6I0), powinno wynosic ok. 18 V. 

— Zmierzyc napiycic stale na kolku 15 modulu UME2000; 
jczeli uklad odchylania linii nie dziala. napiycic to powinno 
wynosic okolo 19 V. Przy pracuji|cym ukladzic odchylania 
poziomego napiycic to wzrasta do 24 V w wyniku prostowa- 
nia ujcmnych impulsow powrolu z transformalora Tr80l 
przez diody D951. 

— Sprawdzic stabilizator napiycia U 2 = + 12V, zasilajqccgo 
modul MS 1002 (czyli tranzystor T605. iransformator Tr640 i 
diody D611). mierzqc napiycic -f 12 V na kolku 5 modulu 
MS 1002. 

— Sprawdzic polaczcnie kolka I modulu UMZ200I z inasq 
chassis (w tym micjscu bardzo czyslo wystypuje przcrwa w 
sciczce obwodu drukowanego plyty bazowej). 

Jczeli wyniki pomiarow si| zgodne z pod any mi wyzej, a uklad 
odchylania nic dziala w dalszym ci^gu. nalczy sprawdzic wa- 
runki stcrowania tyrystora Ty60l. 

KONCOWKGO ODCHYLANIA LJN11 
(tyrystor Ty601 i Ty602) 

Wylutowac z plyty bazowej pohjczenic anody tyrystora 
Ty60l. aby uniknac przypadkowcgo „zastartowania” linii 
przy podlijczaniu sondy oscyloskopu. 

Za pomoca oscyloskOpu sprawdzic oscylogramy 33 i 42. ktore 
powinny bye zgodne z podanynii na schcmacie. Przyc/yny 
braku tych impulsow mogq bye nastypujijee: 


— uszkodzony modul MS 1 002. 

— brak napiycia zasilania modulu MSI002 (12 V). 

— przcrwa w kondcnsatorzc C‘605. 

— zwarcie E-K tranzystora T608. 

— uszkodzcnic pr/erzutnika dwuslabilncgo / tranzyslorami 
T607 i T606. 

— uszkodzcnic wzmacniacza impulsow (tranzystor T601 i re- 
zystory R606. R605. R607 i R608). 

— przcrwa w kondcnsatorzc C606. 

Do wys/ukania uszkodzonego element u najlepszy jest oscvlo- 
skop, ale przcrzulnik dwustabilny najlatwiej sprawdzic (gdy 
U 6 = 20 V) przez dolqczcnic woltomierza napiycia stalcgo do 
kolcktora tranzystora T607 i dotkniycic ineialowym srubokry- 
tem do hazy tranzystora T606. co powodujc wyzwolenie prze- 
rzutnika. Przy prawidlowo dzialajacym pr/er/ulniku napiycic 
wskazywanc przez wollomicrz powinno mice na przemian 
wartosci O V i ok. 10 V. 

Sprawdzic omomierzem w obu kierunkach diody D6I3 i 
D6I2. W wypadku diody Zcncra D6I3 pomiar taki moze nie 
wystarczac i nalezaloby zmierzyc jej napiycic Zcncra. Za ni- 
skie napiycic (ponizej 20 V) moze spowodowac zbyt szybkie 
dzialanic pr/erzutnika. za wysokie (ponad 24 V) moze spowo- 
dowac brak przckjczenia nawet przy silnvm wzroscic napiyc 
na uzwojcniach wtornych transformalora linii. 

W podobny sposob sprawdzic nic pokazana na schcmacie do- 
dalkowif pytly ziibczpicczcnia modulu UMV200I (rys. I). W 
ukladzie z dwiema diodami Zcncra dose czyslo trafia siy usz- 
kodzenie polegaj^cc na zwarciu jednej z diod, powodujacc ob- 
nizenie napiycia U, ponizej 25 V i cii|glc dzialanic ukladu za- 
bezpieczenia unicmozliwiajQCC uruchomicnie odbiomika. 
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Uklad dodatkowego zabe/pieczcnia (wg rys. I) zostal zastoso- 
wany w wiykszosci odbiomikow N50I: jczeli w odbiorniku 
brak lego ukladu. nalczy go zainstalowac. Najczystszq przv- 
czyntt uszkodzen ukladu scttlonego I DA 1 170 w ukladzie od- 
chylania pionowego jest nadmierny wzrost napiycia zasilania 
(dopuszczalnc maksymalne napiycic dla lego ukladu wynosi 
35 V). Zaslosowanie dodatkowego zabe/pieczcnia i wzrost 
napiycia zasilania powyzej 33 V powodujc unicruchoniicnie 
wystcrowania linii. A zatem zanik napiycia zasilania ukladu 
odchylania pionowego. 

Jczeli wymicnione wyzej ctapy diagnozowania i cw. naprawy 
zakohezone zostaly z wynikiem pozytywnym, tzn. napiycic na 
kondcnsatorzc C604 jest prawidlowe (260-^300 V). napiycic 
startu U 6 = -f 10-r -f 24 V oraz stwierdzono prawidlowosc 
przebiegow 33 i 42 stcruj<|cych tyrystor Ty60l, nalczy wh|- 
czyc, ponownie odbiornik do sieci i obserwowac dokladnic 
objawv po whjezeniu. Oczywiscie anody tyrystora Ty60l nalc- 
zy dok|czyc ponownie do plyty bazowej. Ponicwaz dalsza lo- 
kalizacja uszkodzenia mctodii pomiarowa jest klopotliwa i 
pracochlonna, zalcca siy spniwdzon;) praklycznic melody wy- 
miany kilku najbardzicj podejrzanych clcnicntow. zalcznie od 
wynikow obserwacji odbiomika po jego wlijczcniu do sicct. 
Naprawiajacv powinicn wtedy dysponowac: 

— dwoma tyrystorami typu BTPI 28/550. 

— jednym tyrystorem BTPI 29/750. 

— po jednym kondcnsatorzc KFM? 100. 180. 62. 2.2 i 4.7 nF, 

— zcspolem indukcyjnym ZI6C!, 

< — transformatorem WN TrO* 

modulem UMZ20°: (lu- * 2 1 ci.. l -c? 
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Elementy te powinny bye sprawdzonc i nie moze bye zadnych 
wtppliwosci. zc sq one sprawne. Powinny one sluzyc nic do 
wymiany. lecz do sprawdzania podezas naprawy. Odbiornik 
mozc po wtyczcniu wykazywac nast?pujacc objawy. 

• Odbiornik wl<|eza si? prawidlowo i po pewnym czasie wy- 
kteza si?, po czym ponownie si? wlaeza bez jakicjkolwick in- 
gereneji. Zjawisko wyst?pujc przy nieprawidlowo pracujacym 
tyrystorze Ty60I. Nalczy wymicnic tyrystor, przestrzcgajqc 
prawidlowosci montazu cicplncgo. Dla upewnienia si?' co do 
przyezyny, w czasie samoezynnego wylaezenia si? odhiornika 
sprawdzic oscyloskopem przebieg na jego bramce (powinien 
bye zgodny z oscylograniem 42) oraz anodzie (przy uszkodzo- 
nym tyrystorze przcbicgi s;j bardzo odksztalcone, o bardzo 
malej amplitudzie lub tez brak ich zupelnic i wyst?pujc napi?- 
cie stale 260V). 

• Odbiornik wlaeza si? prawidlowo i po pewnym ezasie w*y- 
lacza si?, powoduje zadzialanie ukladu przerzutnika (sam 
ponownie si? nie wlqcza, wymaga wylaezenia z sicci i ponow- 
nego wlqczcnia). Jest to uszkodzenic wyst?puj*|cc w odbiorni- 
ku najcz?sciej, stwarzaj^ce duze trudnosci przy diagnozowa- 
niu i naprawie. Nalczy wystrzegae si? pochopnych i nic prze- 
myslanych wymian elementow, a szczcgolnic tyrystora Ty602. 
Wymiana tego tyrystora przy uszkodzonych innyeh clcmcn- 
lach powoduje najcz?scicj jego uszkodzenic. 

Podezas naprawy, zwlaszcza dokonywanej w dotnu. nie ma 
mozliwosci prawidlowcgo sprawdzenia tyrystora. Naprawiajij- 
cy najcz?sciej nie wic co dalej robic lub wymicnia prawic 
wszystkic elementy ukladu odchylania. 

Proponujc si? tu nast?puj$C3 kolejnosc post?powania. 

1. Gdy naprawiany odbiornik wyl^cza si? bardzo rzadko (raz 
dziennie lub raz na dw'a dni itp.), naprawa jest szczcgolnic 
trudna. Nalczy wtedy wymontowac tyrystor Ty602. zamonto- 
wae na radiatorze z blachy A1 60 x 45 x I mm i pr/ytyezye 
go do odbiornika od strony mozaiki. Trzeba przy tym zacho- 
wac ostroznosc, gdyz radiator ma potenejal anody tyrystora i 
dotkni?cic go grozi porazeuiem. Wlijczyc odbiornik nu ok. 5 
minut. Jezeli przyczym* uszkodzenia si* zmiany eieplnc w tyry- 
storze, zmiana powierzchni chlodz^cej spowodujc nieprawid- 
I0W4 prac? odbiornika i jego wylqczcnic si?. Tyrystor trzeba 
wtedy wymicnic na now r y.‘ 

Jezeli tyrystor nie spowodujc wylaezenia odbiornika, nalezy 
wymontowac modul UMZ2001, wylutowac tyrystor Ty902 i 
zamontowac go ponowmie bez radiatora od strony druku. 
Opisanc czynnosci prawie zawszc umozliwicj ustalenic, czy ty- 
rystory Ty602 i Ty902 sa powodem usterki. 

Okresowe wylqczanic si? odbiornika moze mice jednak inne 
pr/yezyny, lecz nalczy je analizowac dopiero w tedy, kiedy ist- 
nieje pewnosc zc tyrystory Ty602 i Ty902 si* sprawne. 

2. Utrata pojemnosci kondensatora C608 — 2,2 nF pow'odu- 
je zbyt male impulsy wyzwalajacc tyrystor (rozrzuty prqdow' 
wlqczajqcych tyrystory mogij bye znaezne); na jego micjsce 
mozna zainstalow'ac kondensator KFMP 4,7 nF/1000 V. 

3. Przerwa w p?tli C608-R61 1-L604, stosunkow'o cz?sta w 
wyniku ..zimnych" lutowan najcz?sciej w okolicy rezystorow. 

4. Uszkodzenic zespolu indukcyjnego ZI601; po dluzszej pra- 
cy zcspol. znacznic nagrzewa si?, co czascm powoduje przebi- 
cia mi?dzy uzwojeniami. 

5. Uszkodzone ccw'ki odchylajijec lub transformator Tr601. 
Wprawdzie przypadck ten nalczy do rzadkosci, niemniej zda- 
rzaji| si? uszkodzenia w wyniku zwarc mi?dzyzw r ojowych. 
Podanv tu sposob post?powania dotyezy okresowego w'yla- 
czania si? odbiornika z jednoczesnym zadzialanicm przerzut- 
nika, co mozna latwo stwierdzic obscrwujftc przcbicgi na 
bramce tyrystora Ty601. 

U w a g a. Nic nalczy wylqczac tego ukladu przcz zwieranic 
punktu pomiarowego pp601 lub wylutowywanie tranzystora 
T608. Mozna spowodowac scri? uszkodzen! 


• Po wl^czcniu do sicci slychac charaktcrystyczny stuk i od- 
biornik ..nic chcc" si? wlijczyc (nie jest to stuk pochodzqcy od 
cew'ek rozmagncsowuj<icych). 

1. Dokladnic sprawdzic plyt? bazowtj od strony mozaiki w 
poblizu ukladu odchylania linii. zwracajqc uwag? na stan lu- 
towari zespolu indukcyjnego ZI601, ccwki szcrokosci L603, 
kondcnsalorow C611, C614. C6I2, C608, C609, rezystorow 
R61I i R612 oraz transformatora wysokiego napi?cia Tr601 
wraz / li|czowkami biegnqcymi w kierunku zliicza niodulu 
UMZ200I. Poprawic niepewnc lutowania. 

2. Przcz dokladnc ogl?dziny sprawdzic kondensatory C6 1 1 . 
C614, C612, C609. C620 i C963 w module korckcji 
UMF.2000. Po przebiciu wewn?lrznym kondensatory KFMP 
nie wykazujq uplywnosci ani zw'arc ale znacznic spada ich po- 
jemnosc. jcdnoczesnic wyst?puj 4 znicksztalccnia zcwn?trzne w 
postaci charaktcrystycznych wybrzuszcn. Kondensatory z 
wybrzuszcniami nalczy bczwzgl?dnic wymicnic. 

3. Przyczyni} moze bye tez uszkodzenie tyrystora Ty902 lub 
zasilaeza UMZ2001. Najlcpicj sprawdzic to przcz wstawicnie 
nowego modulu UMZ2001 lub zwarcie na krotki okres czasu 
kolkow' 6, 7 i 8 (anoda-kaloda tyrystora Ty902) i wlqczcnic 
odbiornika. W poprawnic dzialajacyrn odbiorniku zwarcie to 
powoduje znaezne zmnicjszenic amplitudy odchylania pozio- 
mego. ale w w'ypadku uszkodzonego tyrystora Ty602 mozc 
spowodowac prawidlowa prac? odbiornika. powoduje bl?d- 
ric| interpretaej? uszkodzenia (brak wylqczcnia). Z tego tez po- 
wodu naprawiajt|cy powinien posiadac jeden sprawny modul 
UMZ2001 (lub UMZ2000), aby znacznic nic utrudnic i nie 
wydluzyc czasu sprawdzania odbiornika. 

4. Sprawdzic omomierzem w obu kierunkach diody D602, 
D606, D609, D618 i D601, a uszkodzone w'ymienic. Przy 
zwarc iu diody D609 mozna bye prawic pewnym, zc uszkodzil 
si? rowniez modul odchylania pionowego UMV200I. Mozna 
oczywiscie uruchomic odbiornik z wyj?tym modulcm odchylc- 
nia pionowego, skr?caji|c w lewo potenejomter jaskrawosci. 

5. Odl^czyc przewod doprowadzaj^cy WN od transformatora 
Tr60l do powielacza, wlqczyc odbiornik do sicci i sprawdzic, 
czy zarzy si? kineskop. co swiadezy o prawidlowcj pracy 
ukladu odchylania. Mozna to tez sprawdzic zblizaj^c srubo- 
kr?t do odlutow'ancgo przcwodu WN i obscrwujijc charaktc- 
rystyczny luk. Gdy odbiornik pracujc poprawnie, wymicnic 
powiclacz WN. Jezeli nic ma luku. post?powac zgodnic z p. 

6. Wlaczyc do ukladu sprawdzonc tyrystory Ty60l (BTP 
128/550) i Ty602 (BTP 129/750). Jezeli odbiornik po wtyeze- 
niu pracujc prawidlowo, przcz wymian? z poprzednio wyluto- 
wanvmi elementami sprawdzic, ktory z tyrystorow by! uszko- 
dzony. Gdy wltjczcnie nowych tyrystorow nic spowodowalo 
prawidlowej pracy odbiornika, nalczy: 

• Wymicnic transformator Tr60l i sprawdzic dzialanie od- 
biornika, a w razic wyniku negatywmego. 

• Wymicnic zespol indukcyjny ZI601: gdy w dalszvm ci«|gu 
brak rezultatu. 

•Jcdnoczesnic wymienic kondensatory C61I. C614. C6I3, 
C608 i C609, lutujijc nowc elementy od strony druku; jezeli 
po wlqczeniu odbiornik dziala prawidlowo, zamieniac kolcjno 
kondensatory az do okreslenia uszkodzonego. 

• Jezeli to nic pomoglo. wymienic modul korckcji i spraw- 
dzic prac? odbiornika. 

Tego rodzaju objawy mog;| bye spow'odowane rowniez przez 
cewki udchy laji|cc, choc jest to przypadck bardzo rzadki. 
Uslalenie polcga na wymianie kineskopu lub przetyczcniu 
chassis do innego sprawnego kineskopu. 

• Po wl;|czcniu do sicci odbiornik nie wlaeza sic. erzeja si? 
rezystory R90I i R902 w module UMZ2001. Sprawdzic omo- 
mierzem zlijcze A-K tyrystora Ty601 przy wtyezonym odbior- 
niku. Jezeli tyrystor nic jest zwarty, sprawdzic kondensator 
C615, a potem posl?po\vac jak opisano poprzednio. 
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NAPRAWA MODULU ZASILACZA UMZ2001 


Modul ten sklada si? z dwoch ukladow. ktore w trakeie na- 
prawy mozna od sicbic rozdzielic. 

Uklad „mi?kkiego startu" oraz he/pieeznika elektronieznego 
(rys. 2) 


Uszkodzenia 
Zwarcic diody D901 

Zwarcie w kondensatorze 
C902 

Zwarcic w tyrystorze Ty90l 

Ulrala pojcmnosci konden- 
satora C904. pr/erwa w rezy- 
storach R9II lub R9I0. usz- 
kodzony tranzyslor T902. 
zwarta dioda D902. przcrwa 
w rczyslorzc R9I2. zwarcic 
E-K tranzystora T90I 
Pr/erwa w rczystorach R9UI 
lub R902 


Objawy 

Przcgrzanic rezystora R90I i 
902; zadzialanic bczpiccznika 
cieplnego; 

Przepalenic bezpiecznika sie- 
ciowego; 

Przepala si? bczpiccznik 
BZ50 lub przel«|cza przcrzut- 
nik z tranzystorami T607 i 
T606; 

Odbiornik nic slarluje. na- 
grzcwajq si? rczyslory R90I i 
R902. na kolku 13 niodulu 
wyst?pujq impulsy powrotu 
o bardzo malej ampliludzie; 

Odbiornik po wlqczeniu nic 
startuje. 



Uklad stahilizaeji odchylania poziomego 

Napraw? przeprowadza si? w nast?pujqcej kolcjnosci: 
zewrzee zkjc/c A-K tyryslora Ty902. 

— wlqczyc odbiornik. 

— sprawdzic oscyloskopcm przebiegi nr 34. 37. 38 i 39 w 
punktach ukladu podanych na schcmacic. 

Jezeli przy zmianie polozcnia suwaka rezystora R9I5 nic wy- 
sl?puje przesuwanie tylnego zbocza w przcbicgach 38 i 39. 
sprawdzic diody D904. D905 i D906 oraz zmiany napi?cia 
stalego na suwaku. Jezeli oscylogram na bramcc tyryslora jest 
zgodny z podanym na rys. 3. jedynym uszkodzonym clcmen- 
tem mozc bye tyrystor Ty902. 

USZKODZENIA i NAPRAWA 
MODULU KOREKCJI UMF.2000 

Uszkodzenia lego modulu nalczq do rzadkosci. Spotykane 
uszkodzenia to: 

1. Bardzo silne nagr/ewanie si? rezystora R980, niekiedy az 
do wypalcnia si? sciczck obwodu drukowanego a w odbiorni- 
kach. w ktorych zastosowano bczpiccznik lopikowy, przepa- 
lanic si? bczpiccznika. Przyczynq jest uszkodzenie transdukto* 
ra TR95I (TI-4). 

2. Brak mozliwosci rcgulacji znicksztalccn linii poziomych w 
pclnym zakresic lak. jak to przcdslawiono na rys. 3. Przyczy- 
na jest ulrala pojcmnosci przcz kondensatory C965 lub C964. 



3. Brak mozliwosci rcgulacji znicksztalccn E-W lub N-S. 
Przcwaznie zle kohlaktowanic gniazda niodulu z kolkami ply- 
ly bazowej. 

INFORM ACJE DODATKOWE 

• Rezystancjc zlijcz tyrystorow przy pomiarze omomierzem 
(przyrzad uniwersalny) na zakresie x I kQ 

a) tyrystor MCR106 (rys. 4a) 

+ G/— K = 0.9 kQ — pozostalc kombinaeje R = x 

b) tyrystory BTPI28 = BStCC~0246R = S390IMF 

(rys. 4b) 

BTPI29 = BStCC — 0253H = S3900SF 
(Cemi) (Siemens) (RCA) 

+ G/-K 0J kQ 

+ G/~ A 0.6 kQ (na multimctrzc V 640 — 3 kQ) 

-G/ + k 0.1 kQ 

-G/+A 

- A/+ K 0.5 kQ (na V 640 — 3 kQ) 

•f A/ — K 

• Blokowanic si? toru p.cz. przy zmianach poziomu sygnalu 
(odbiorniki Neplun 501. 501 A oraz 505) 

W micjscc ukladu scalonego TDA254I s;| stosowanc rownicz * 
uklady A24ID produkcji NRD. Wide cgzemplarzy lego ukla- 
du wykazujc roznego rodzaju wady, uniemozliwiaj^cc prawid- 
lowc dzialanic toru p.cz. Najcz?sciej wysl?pujc blokowanic si? 
ukladu ARW przy skokowcj zmianie poziomu sygnalu wejs- 
ciowego, np. przy przelqczaniu programow. objawiajacc si? 
zanikiem sygnalu obrazu i pojawicnicm si? szumow. 


0 


R>s. 4. 

Uklad wyprowadzen 
tyrystorow. 
stosowanych 
w OTVC Ncptun 


W cclu wycliminowania lego cfcktu wyprowadzcnic 14 ukla- 
du A24ID nalezy dolijczyc do masy przcz rezystor 510 kQ. 
Jezeli to nic pomaga. uklad nalezy wymicnic. 

Producent usunijl t? wad?, poczynajqc od pazdziernika 1982 

r.. Iccz w posiadaniu uzytkownikow znajduje si? jcszczc spora 

liezba tych ukladow wyprodukowanych wczesnicj. ktore mo- 

ga mice l? wad?. Data produkcji oznaezana na ukladach wg 

nasl?puj 4 cego kodu: 

pierwsza litcra oznaeza rok produkcji 

M — 1980 r.. N — 1981 r.. P — 1982 r.. R — 1983 r. 

druga litcra lub cyfra oznaeza micsiac produkcji 

I — styezen, 2 — luty. 3 — marzec. 4 kwiccicn. 5 — maj, 

6 — czerwiec. 7 — lipicc, 8 — sicrpicn. 9 — wr/esicn, 0 — 

pazdziernik. N listopad. D grudzicn. 

Wymieniona wada mozc wysl?powac w ukladach oznaezo- 
nych lilcrami M, N i P. 
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Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 


JERZY H. BIK 

Funkcja „timer” operation w magnetofonie MDS418 

« 

\Vi?kszo£c obccnie produkowanych mag- 
netofonow kasetowych pracujacych w ze- 
stawach typu „wieia” ma funkcja ..timer 
operation", umozliwiajaca wspolprac? tych 
magnetofonow z zegarem za pomoca kto- 
rego mozna wlaezac magnetofon do zapisu 
lub odczytu w znprogramowanvm czasie. 

Rcalizacja tej funkcji polega na tym, zc 
najpienv wlaeza si? w magnetofonie wy- 
brana funkcj? (zapis lub odezyt) i pauz?, a 
zegar wlqcza napi?cie sieciowc do magne- 
tofonu oraz do wspolpracuj^cych z nim 
urzqdzen, tzn. tunera i wzmacniacza. Po 
okolo 4t6s nastvpuje automatyezne wy- 
laczenie pauzy i magnetofon rozpoczyna 
realizacj? wlqczonych funkcji. Zwloka 
wlaezenia funkcji magnetofonu jest ko- 
nieezna, gdyz umozliwia ustalenie si? \va- 
runkow prjicy poszczegolnych ukladow 
magnetofonu. 


tofonu zoslanic doprowadzonc napi?cic 
sicci i tym samym napi?cic +6 V zasili 
uklad rcalizujqcy funkcj? ..timer opera- 
tion". W tym czasie tranzystor T6 jest 
otwarty wskulek zwarcia jego bazy z ma* 
sa przez wysterowany tranzystor T5. 

Po czasie ustalonym przez slaht czasu 
RIC1 tranzystor T3 zoslanic zasilony i 
na jego kolcktorzc powstanic napi?cie 
wystcrowujs|ce tranzystor T4, ktory za- 
blokuje tranzystor T5, a ten z kolei przez 
tranzystor T6 zwolni pauz?. Nastqpi rea- 
lizacja funkcji poprzednio zaprogramo- 
wanej. Po czasie ustalonym statq czasu 
R3C2 nastapi zablokowanie tranzvstora 
T4 i odblokowanie tranzystorow T5, T6. 
co zapewnia poprawnq prac? pauzy. 

A by przyhtczyc urz^dzenie do magneto- 
fonu. nalczy przccii|c sciezk? drukowamj 
htczi|Ci| zestyk Kl isoslalu PAUZA oraz 
J2 istoslatu START. 

Na rysunku 2 przedstawiono dotychcza- 
sow;j i zmodyfikowanq wersj? polqczen. * 



Magnetofon MDS4I8 (i nast?pne jego 
wersjc) nic ma funkcji ..timer operation", 
co uniemozliwia jego wspolprac? z zega- 
rem. Zastosowanie ukladu przedstawio- 
nego na rys. I umozliwia realizacj? tej 
funkcji. 

Jak wynika zc schemalu magnetofonu 


przez magnetofon wczcsniej wlqczonych 
funkcji. 

Urzqdzcnie sklada si? z trzech czlonow: 
ukladu opozniajqccgo (Tl, T2), ukladu 
podtr/ymania (T3) i ukladu kluezy prze- 
Iqczajqcych pauz? (T4, T5, T6). Urzqdze- 
nic zasilanc jest napi?ciem 4* 6 V pobra- 


MDS4I8 ( v Rc" nr 8/1986, sir. 16-17), 
po wlqczcniu magnetofonu do sicci z 
wlqczonq przedtem funkcjq odczytu lub 
zapisu (bez wlqczania pauzy). uklad au- 
tostopu blokuje tc funkeje. 

Dzialanie ukladu z rys. 1 polega na 
chwilowym (0.5— Is) wlqc/eniu pauzy (w 
cclu zablokowania ukladu autostopu), a 
nast?pnie po okolo 4 — 6 s wyli|czcniu jej 
i jcdnoczesnic umozliwicniu rcalizacji 


nym z zasilania ukladow automatyki 
magnetofonu. Podczas korzystania z 
funkcji ..timer operation" nalczy wtyezki 
sieciowc magnetofonu. tunera i cwcntual- 
nie wzmacniacza przylqczyc do zegara. 
Nast?pnic nalczy wlqczyc przclqczniki 
sieciowc tych urzqdzen oraz wlqczyc wy- 
branq funkcj? magnetofonu. np. zapis, 
bez wlqczania pauzy. 

W zaprogramowanym czasie do magne- 
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Kys. 2. Sposob dob|c/cnia ukladu do in uj;ncto foiio MDS4I8 
a — polqc/cnia oryginalne, b — polqczcnia /modyfikowane 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

j-j Kompatybilnosc systemow VHS i 
S-VHS. Magnelowidy S-VHS mogq od- 
twarzac tasmy rejestrowane w systemic 
VHS (naluralnie nic z rozdziclczosciq 
S-VHS), nalomiast tasmy rejestrowane 
przez magnelowidy S-VHS nic mogq bye 
odtwarzane przez konwencjonalne mag- 
nctowidy VHS. 

■ Elektronika w samochodach. Wcdlug 
danych firmy Siemens (RFN) w obecnie 


wytwarzanych, nowoczcsnych samocho- 
dach maji| zastosowanie urzadzenia clck- 
troniezne o wartosci sredniej 400 DM. 
Do 1990 r. przcwidujc si? podwojenie 
wartosci stosowanego w samochodach 
sprz?tu elektronieznego. Szybki wzrost 
zapotrzebowania na elektroniezny sprz?t 
samochodowy iworzy nowy, wiclki ry- 
nck, ktorym jest zaintcrcsowanych wiclu 
prod ucen tow elementow i urzqdzen elek- 
tronicznych. 


■ Samsung w Anglii. Koreanska firma 
Samsung, prowadzqca wielka ofensyw? 
cksportowq na rynki USA i krajow 
Europy Zachodniej ma swojq ftli? w 
Anglii (Bellingham). B?da tarn produko- 
wanc masowo telewizory. magnelowidy. 
mikrofalowc piece kuchenne i inny 
sprz?t. Lokowanie wytworni w krajach 
EWG ulatwia podohno pokonanic trud- 
nosci handlowych i umozliwia obnizenie 
kosztow. 
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krCtkofauowiec 

polski zwiazek kr6tkofalowc6w CZIk B 

CZtONEK Ml^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) fi) 0 i 

•Skrytko pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 | MUI | 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 5 (330) + MAJ 1988 


SILENT KEY Y21 BK 

W dniu 29 listopada 1987 roku zmarl w wicku 73 lat Karl 
Rothammcl Y2IBK. Zmarly byl cenionym w NRD krotkofa- 
lowcem pracuj^cym na UKF oraz picrwszym UKF managc- 
rcm w tym kraju. Pracowal w ctcrze od 1954 roku uzywajqc 
pocz^tkowo znaku wywolawczcgo DM2ABK. Na calvm swie- 
cic znany jest podr?cznik antenowy jcgo autorstwa pt. „An- 
tenncnbuch”. Podr?cznik ten wydawany byl wiclokrotnic 
przcz nicmieckie oficyny wydawnicze, a jcgo naklady si?galy 
kilkuset tysi?cy cgzemplarzy. 

SP5AHY (\sg informaeji SP5HS i Y21 WD) 


GRUNWALD’88 

Klub Krotkofalowcow Glowncj Kwatcry ZHP — SP5ZHP, 
zach?cony duzym powodzeniem ubiegloroczncj pracy radio- 
staeji amatorskich wspolpracujqcych z „Mlodziezowj| Sztafctq 
Szlakami Chwaly Or?za Polskicgo”, zapowiada na tcgoroczne 
lato kolejm* imprez? krotkofalarsk^, ktorej uwicnczeniem b?- 
dzie okolicznosciowy dyplom „GrunwakT88*\ 

W dniach od 9 do 23 lipca br. na polach grunwaldzkich od- 
b?dzie si? wiclki zlot mlodziezy. W czasie zlotu b?dzie praco- 
wac aktywnic duza grupa staeji harccrskich, zarowno na pas- 
mach KF i UKF. Przcwidziana jest praca, z lokatorow 
KO03 i J 093. kilku staeji roznymi rodzajami cmisji w pas- 
mach 144, 432 i 1296 MHz. Praca z tymi staejami b?dzie pre- 
miowana dyplomami, ktorych warunkiem uzyskania jest na- 
wi^zanic obustronnych l^cznosci, za ktorc s<j przydziclanc 
punkty w zalcznosci od pusma. Odlcglosc 1 km daje 1 punkt 
do dyplomu, Nalezy zgromadzic w pasmic 144 MHz — 1000 
pkt, w pasmic 432 MHz — 300 pkt, w pasmic 1296 MHz — 
100 pkt. 

Zgloszenia na drukach wg obowi^zujijcych w PZK wzorow 
nalezy przysylac pod adresem: Klub Krotkofalowcow GK 
ZHP SP5Z1IP, 00-950 Warszawa, ul. Konopnickicj 6. Dy- 
plom jest bczplatny. SP5AHY (Wg informaeji SP5JO, SP5HCJ) 


★ ★ ★ 


Czolowka wspolzawodnietwa DX 
(Stan na dzien 31 grudnia 1987 r.) 
Grupa Mixed Grupa CW 


1. SP7HT 317-340 

2. SP6RT 314-335 

3. SP9PT 314-332 

4. SP6BZ 311-330 

5. SP5EWY 308-3 17 

6. SP5BAK 308-315 

7. SP8AJK 305-324 

8. SP5EN A 305-310 

9. SP5EAQ 303-306 
10. SP3GEM 293-296 


SP6RT 314-334 
SP7HT 312-335 
SP5EWY 295-302 
SP6BZ 291-308 
SP9CTW 286-290 
SP5AA 269-285 
SP7KTE 254-255 
SP5HHV 248-249 
SP8HR 245-258 
SP2ZFJ 241-241 


Grupa FONE 

SP9VU 312-324 
SP5EAQ 306-306 
SP8JK 299-312 
SP9CTW 286-292 
SP6BZ 271-271 
SP5DVD 265-265 
SP6BOW 264-266 
SP6CDK 244-244 
SP7KTE 242-243 
SP2ZFJ 232-232 


SP5AHY (Wg informaeji SP9CTW) 


REGULAMIN DYPLOMU ^WROCLAW” 

7 maja 1988 r. mija 43 rocznica wyzwolcnia Wroclawia i 
powrotu Ziem Odzyskanych do macicrzy. W zwijjzku z tym 
Klub Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow SP6PKQ „Ikar” 
we Wroclawiu zach?ca do ubiegania si? o wydawany przcz 
ten klub dyplom. 

• Warunkiem otrzymania dyplomu jest uzyskanic przewi- 
dziancj rcgulamincm liezby punktow: 

a) staeje DX — 15 pkt 

b) staeje Eu — 40 pkt 

c) staeje SP — 100 pkt 

• Do dyplomu zalieza si? lacznosci lub nasluchy przeprowa- 
dzone ze staejami miasta Wroclawia poczqwszy od dnia jcgo 
wyzwolcnia. 

• Punktaeja: 

a) za kazda Iqcznosc lub nasluch — 1 pkt 

b) w okrcsic obchodow „Dni Wroclawia” (6-10 maja) — 2 pkt 
e) w dniach od 6 do 10 maja staeja SP6PKQ b?dzic praco- 

wac wykjeznie w j?zyku polskim. Staeje zagraniezne, ktorc 
przeprowadz^ obustronna hjeznose lub nasluch — 5 pkt. 

d) kjcznosci lub nasluchy na UKF liczq si? podwojnie. 



POLSKI ZWl^ZEK KROTKOFALOWCOW - CZtONEK IARU 
KLUB SP0PKQ - IKAR 

DYPLOM, 
WROCLAW 

IW^II 

ZA SPELNIENIE WARUNKOW 
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Lacznosci ze stacjaini niozna powlarzac na pasmuch i roz- 
nymi cmisjamr (CW, FONE. RTTY. SSTV). 

Pasma i cmisjc dowolne 

Dyplom jest dost?pny dla nasluchowcow na takich samych 
zasadach jak dla nadawcow. 

Koszt dyplomu: — dla staeji zagranicznych — 10 IRC 
— dla staeji polskich — 300 zl. 

Opiate wraz ze zgloszeniem potwierdzonym przcz dwoch 
liccncjonowanych nadawcow lub macicrzysty klub krotkofa- 
lowcow nalezy przcsylac pod adrescni: Klub Krdtkofalowcow 
SP6PKQ „Ikar” skr. p. 2190. 50-985 Wroclaw 47. 

SP5AHY (Wg informaeji SP6PKQ) 


35 LAT KLUBU LACZNOSCI LOK 
w BYDGOSZCZY 

Klub rozpoczql swoj*t dzialalnosc w czcrwcu 1952 r., poczijt- 
kowo pod nazwq ..Radioklub Ligi Przyjaciol £olnicrza”. 
Start jak zwykle byl trudny. Dzialajqc bez wlasnej radiostaeji 
klubowcj zorganizowano poczipkowo sal? sluzby radiowcj 
wypclnionej sprz?tcm uzyskanym z jednostek wojskowych. 
Stan ten nic zadowalal w pclni grupy zalozycicli klubu i dose 
szybko rozpocz?li budow? pierwszej amatorskiej radiostaeji 
krotkofalowej. Dusztj tych pionierskich poezynan byl Roman 
Rosolowski ex SP2UT, ktory przez wide lat pelnil jcdnoczcs- 
nic funkcj? prezesa klubu. 

W okresic 35 lat swego istnienia zmicnial trzykrotnie miejsce 
aby w koncu osiqsc w swojcj obccncj sicdzibic przy ul. Toruri- 
skiej 30 w Bydgoszczy. Minione lata przebiegaly pracowicie. 
Jako jedyny tego typu klub w Bydgoszczy i wojcwodztwic 
bydgoskim rozpocztjl dzialalnosc szkoleniowij operatorow, 
kandydalow na krotkofalowcow, zyskujqc tym samym duzq 
popularnosc, szczegolnic wsrod mlodcj cz?sci spolcczcristwa. 
Kontynuowane do chwili obecnej nauezanie umozliwilo wysz- 
kolcnic ponad 1 200 osob, ktorc uzyskaly swiadcctwa uzdol- 
nienia I i II kategorii. Z tej grupy wyroslo wielu wysokicj kla- 
sy opcratorow-krotkofalowcow, wsrod ktorych nalezy wymic- 
nic Edwarda Marikowskiego SP2JL, Ryszarda Czerwinskiego 
SP2IW (obecnic prezes ZOPZK w Bydgoszczy), Edwarda 
Breila SP2AJO. 

Krotkofalowcy z klubu SP2KAE brali udzial w wielu akcjach 
przeciwpowodziowych, wykorzystuj«tc cz?sto wlasny sprz?t 
nadawezo-odbiorezy. Przyczynili si? tym samym do ratowania 
mienia zagrozoncj ludnosci, lagodz4C skutki powodzi. 

Okres szczegolnic duzej operatywnosci w ..ctcrzc” przypada 
na picrwszc pi?tnastolecic dzialalnosci klubu. Dzi?ki duzemu 
zaangazowaniu spolccznemu Ryszarda Kowalskicgo SP2LU 
wybudowano i uruchomiono radiostacj? klubowij o mocy 250 
watow. Radiostaeja ta pracowala przewaznie nicprzerwanic 
przez cak| dobc, uzyskuji|c miano najaktywnicjszcj radiostaeji 
klubowcj w Polscc. W dzienniku stacyjnym za nri, owano w 



tym czasic rekordowq liczb? 75 000 QSO ze wszystkimi kon- 
tynentami. W 1972 r. Zarzijd Glowny Ligi Obrony Kraju w 
uznaniu zaslug za prac? szkoleniowa i operatorsk;* przydzielil 
Klubowi fabryezny transceiver typu TS-520, ktory mimo up- 
lywu lat jest nadal podstawowym sprz?tem nadawczym eksp- 
loatowanym w Klubic. 

Obecnic trudno wymicnic wszystkie osii|gni?cia zespolu 
SP2KAE. Swiadeza o nich zdobyte nagrody. puchary i dyplo- 
my, ktorych kolekcja jest bogata. Klub zdobywal tytuly Mi- 
strzow Polski w zawodach SP/K, w cwiczeniach tcrcnowych 
radiostaeji klubowych, w sportach techniczno-obronnych oraz 
w amatorskiej radiopclengacji. Osobny rozdzial dzialalnosci 
klubowcj, to wieloboj* lacznosci, w ktorym czlonkowie klubu 
az dzicsi?ciokrotnic zdobywali picrwszc miejsca. 

Czlonkowie zespolu SP2KE wielokrotnic rcpcrczcntowali bar- 
wy SP w mi?dzynarodowych zawodach krotkofalarskich. W 
polowic lat sicdcmdziesiqtych Klub za swe osi<|gni?cia zostal 
odznaczony zbiorowym mcdalcm „Za zaslugi dla Ligi Obro- 
ny Kraju”. 

Rok ubicgly byl jubilcuszowym, 35. rokiem dzialalnosci 
SP2KAE. Z tej okazji staeja klubowa otrzymala znak oko- 
licznosciowy SP0KAE i wykorzyslywala go w okresic od 25 
pazdziernika do 25 grudnia ub.r. 

Na uroczystym zebraniu z okazji jubilcuszu, ktorc odbylo si? 
12 grudnia 1987 r., dzialalnosc Klubu i jego czlonkow zostala 
wysoko oceniona przez wladze wojcwodztwa bydgoskiego 
oraz LOK. Klub otrzymal zbiorow^ odznak? ,,Za szczcgolnc 
zaslugi dla woj. bydgoskiego” zas aktywnym czlonkom wr?- 
czono odznaczcnia rcgionalne woj. bydgoskiego. zlote, srebr- 
nc i brqzowc medale „Za zaslugi dla LOK” oraz zlote, srebr- 
ne i brqzowe odznaki „Zasluzoncgo dzialacza LOK”. 

Obecnic Klub Lqcznosci Ligi Obrony Kraju SP2KAE ma w 
swych szeregach 52 nadawcow i 9 nasluchowcow. Wsrod 
sympatykow prowadzona jest nadal intensywna dzialalnosc 
szkoleniowa majitca na celu przygotowanic ich do egzaminow 
na swiadcctwa uzdolnienia, popularnie zwane licencjami. 

SP5AHY (w* informaeji SP2US. SP20FS, SP2DNT) 


krOtko o wszystkim 

• Kolega Zbyszko Kupezyk SP5ZK udziclil bli/szyeh infor- 
maeji na temat swojcj ubieglorocznej wyprawy do Burkina 
Fasso. W ..ctcrzc” prucowal od 8 do 10 maja przeprowadza- 
Wolty. W ..eterze” pracowal od 8 do 10 maja przeprowadza- 
j 4 C ogolcm 467 QSO w pasmach 14,21 i 28 MHz. z czego 35 
przypadlo na staeje polskic. Ponadto staeja XT2ZK, ktorej 
operatorem byl Zbyszko zaliezyla lacznosci z 57 krajami na 6 
kontyncntach wg lisly DXCC. Wyposazenie staeji XT2ZK 
pracujitccj z Ouagadougou stanowil transceiver typu TS130 
oraz 5-cIcmcntowy beam b?d;|cy wlasnosci;| opera tora Xavie- 
ra ST2BW. 
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ROZNE 


Notatki z Mi^dzynarodowych ZDZISLAW TKACZYK 

Targ6w Maszynowych — Brno ’87 



Pod haslcm ..Poslepowe technologic w przcniysle maszyno- 
wym” odbyly sic wc wrzesniu ub. r. w Brnic, 29. Micd/.ynaro- 
dowe Targi Maszynowe. 

Wicks/osc wystawcow /byt doslownic potraklowala haslo lar- 
go w i w ckspozycjach przcwazaly wyroby prz.cmyslu cigzkic- 
go. Wicks/osc eksponalow stanowily obrabiarki. mas/yny 
rolniczc i budowlanc. urzijdzcnia tcchnologicznc oraz srodki 
Iran sport u. W cksponalach lych eleklronika nic byla widocz- 
na na zewni|lrz ale byla w nich stosowana i w wiclu wypad- 
kach dccydowala o ich nowoczcsnosci. Dzicki stosowaniu 
eleklroniki uzyskano poprawc funkcjonalnosci i zwickszenie 
komfortu obslugi. Mikroproccsory byly wykorzystanc do iiu- 
tomatyeznego wykonania cyklu tcchnologiczncgo, do kontroli 
i cwcntualncj korektv parametrow tcchnologic/nych. 

Na. bazic komputcrow stworzono wielofunkcyjne uklady stc- 
rowania. syslemy kontroli proccsow tcchnologic/nych. auto- 
malycznq obslugc obrabiarek. syslemy projeklowania i anali- 
zy obrazu oraz obrobkc i analizc wynikdw pomiarow techno- 
logic/nych. Oprogramowanie do lych /astosowah oraz uklady 
czujnikowe i wykonaweze byly ofcrtq handlowa w wiclu fir- 
mach. Komputcrcm slandardowym do lych celow slal siy 
IBM PC. Jest on wykorzystywany przcz wide firm w swoini 
oryginalnym lub skopiowanym rozwii|zaniu. Takic kicrunki 
ro/wojowc wyslcpuji| juz od kilku lat i trudno lu doszukac 
sic atrakcyjnych nowosci. 

» 

Z branzy elektronieznej. oprocz sprzctu informalyczncgo w 
zlozonych systemach stcrujqcych. oferowano glownic aparalu- 
rc pomiarowq i podzespoly clektronicznc. 

Najliczniejszq i najbardziej urozmaiconq oferte przcdstawili 
gospodarze targow. W zakrcsic podzespolow clcktronicznych 
niewiclc sic zmienilo w porownaniu z poprzednimi largami. 
ale w grupic przyrzqdow pomiarowych zaprezentowano kilka 
nowosci. Na uwage zaslugujq: 


Multimctr cyfrowy M1T380 (Pot. I) — prccyzyjny, programo- 
wany multimctr zc wskaznikiem 6 l/2-cyfrowym; przcznaczo- 
ny do pomiarow: 

— napicc stalych 150 mV^- 1000 V z czuloseiq 100 nV 
napice zmicnnych 150 mV - 1000 V z czulosciq I pV 

— prqdow stalych 15 niAr 1.5 A z czuloscis) 10 nA 

— prqdow zmicnnych 15 mA— 1,5 A z czulosciq 100 nA 

— rezystaneji 150 Q - 15 MO z czulosciq I m Q. 



i oi. i 


Dzicki zaslosowaniu w czgsci pomiarowej spccjalnych ukla- 
dow oraz automatyeznej kalibracji. uzyskano dlugoczasowq 
stabilnosc parametrow (6 miesiccy). nic gorszq niz odpowied- 
nio 0,012%, 0.4%, 0,02%. 0,25% i 0,12%. W przyrzqdzic z.a- 
slosowano dwa mikroproccsory: jcdnoukladowy oraz 

MHB8080. Mozliwa jest autodiagnostyka, obliezenia arytme- 
tycznc i statystyezne oraz pomiary w czasic rzcczywistym. 
Wyniki mo/na wydrukowac na drukarcc. a interfejsy IF.C625 
lub RS232 umozliwiajq wykorzystanic w automalycznych sy- 
stcmach pomiarowych. Multimctr zostal odznac/.ony zlotym 
mcdalcm targow. 




• Kolcga Witold Onac/.yszyn SP9MRO poinformowal. zc w 

sierpniu ub.r. pr/cbywal /. rcwizytq u Grahama G3UD.‘kt6ry 
niedawno odwiedz.il SP i poslugiwal sic znakiem S09UD. Wi- 
told Onaezyszyn przcbywal w G, GW i GM skqd nawiqzal 
prawic 1500 QSO zc 106 krajami wg listy DXCC. Poslugiwal 
sic na slacji bazowcj iransccivcrcm o mocy 400 watow + 3 
elementowym beam 'em. nalomiast zc staeji ..mobile" transcci- 
vercni TS I30S + GP. Na zdjcciu — SP9MRO w odwiedzi- 
nach u prezesu. angielskicgo klubu G-QRP op. Gcorga 
G3RJV. SP5AHY 

• W biczqcym roku przypada jubilcusz 200-lccia osadnictwa 
w Australii. Z tej raeji planowane sq rozne imprezy krolkofa- 
larskie. w tym m.in. wyprawa na szczyt gory Kosciuszki. 
Wraca lez juz nic uzywany znak narodowosciowy AX (za- 
miast VK). Bardzicj uroczystq oprawc b^dij mialy tradycyjne 
juz pazdziernikowe zawody VK/ZL. Australia ma ok. 20 000 
krotkofalowcow. a wicc dwukrolnic wicccj niz Polska. Sq oni 
skupicni na wqskim. ale bardzo diugim pasic wybrzcza. glow- 


nic poludniowego. Najlicznicjszym skupiskiem krolkofalow- 
cow jest okreg VK2 (m.in. miasta Sydney, Adelaida), po nim 
jest VK3 (Melbourne). Mnicj liezne skupiska krotkofalowcow 
znajdujq sic w okregach: VK3. VK4. VK5. VK6. Okreg VK7. 
to Tasmania, ktorej stolica Hobart jest glownym sicdliskicm 
tamtejszyeh. niczbyt licznych krotkofalowcow. SPRHR 

% Radiostaeje poslugujqcc sic prefiksem YZ0UN1, YT0U- 
Nl. YU0UNI. 4N0UNI oraz YZ9 pracowaly w ubieglym 
roku 7. terenow odbywajqcej sic w Jugoslawii Uniwersjadv. Za 
Iqcz.nosci z tymi staejami jest wydawany przcz SRJ okolicz- 
nosciowy dyplom ..Universiad '87 Award" 

Z wyspy Jan Mayen rozpoczcla pracc nowa staeja ama tor- 
ska poslugujqca sic znakiem JX9CAA. Karty QSL prosi via 
LA5NM. 

# Od grudnia 1987 r. z Wyspy Kokosowcj pracuje staeja 
VK9Y. ktorej operatorem jest VE3XO. Staeja la pracuje na 
wszystkich pasmach KF cmisjami CW i SSB. nalomiast pre- 
feruje pracc iclcgraficznq w pasmach 40 i 80 met row. SP5AHY 
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Fol. 2 


Pikoampcromicrz NC01202 (fot. 2) do pomiaru pr;|dow 20 
pA-^-200 nA i duzych rczystancji. Micrnik sklada sig z wlasci- 
wcgo pikoampcromicrza i zrodla napigeia wzorcowcgo. Jest 
slerowany mikroproccsorcm. a wybor zak resow moze bye 
rgczny lub automatyezny. 

Programowany generator sygnalowy BM592. Zakres czgstotli- 
wosci 0.1 Hz-i-20 MHz. rcgulacja napigeia wyjsciowego 
0-T- 125.9 dB 7 rozdziclczoscia 0.1 dB. modulacja AM w za- 
krcsic 0- 90%. blad czgslotliwosci ^10 po 30 min i ^ 10 6 
po roku cksploatacji. Wbudowany mikroprocesor przyspiesza 
obslugg i zwigksza liezbg funkcji przyrzqdu. 

Programowany generator umozliwa: 

— auiomalyeznit kontrolg ustawionych parametrow w sto- 
sunku do parametrow dostrojenia, 

— zapamigtanic nastawienia 25 wiclkosci parametrow wyjs- 
ciowych (czestotliwosc. napigeie, modulacja) w pamigei 
wewngtrzncj i wywolanie ich jednorazowo lub cyklicznic. 
prz.cstrajanic wszystkieh wiclkosci z zadamj wiclkoscis} 

. kroku, 

— identyfikaejg zmian dostrojenia i blgdow wynikajijcych z 
niewlasciwcj obslugi. 


Generator jest wyposazony w interfejs IEC625. Jest zalccany 
jako stcrowanc zrodlo napigeia w.cz. w informatycznych sy- 
stomach pomiarowych i do pomiarow urzqdzen telekomuni- 
kacyjnvch. 

Programowany tlumik (attenuator) BM670 do wprowadzenia 
okrcslonych zmian poziomu sygnalu w.cz. Zakres tlumicnia 
0—125 dB z rozdzieiczoscia 10 dB. I dB. 0.1 dB. Zakres czg- 
stolliwosci sygnalow 0 500 MHz. Slerowanie mikroproccso- 
rowc usprawnia obslugg i umozliwia automatyezna korckcjg 
blgdow czgstotliwosciowych. aulomatyezna zmiang poziomu 
tlumicnia i sygnalizaejg blgdnych nastawicn tlumicnia. Tlumik 
mozna sterowac rgcznie lub zdalnic. 

Autnmatyezny miernik RI.C typ BM595 do pomiaru R, L. C, 
G. Z. X, B, D. Q bicrnych i aktywnych podzespolow materia- 
low i obwodow z dokladnosciq 0.1% przy osmiu czgstotliwos- 
ciach /. zakresu 100 Hz-^20 kHz i napigciach pomiarowych I 
V lub 50 mV. Dzigki zastosowaniu mikroproccsora mozliwc 
jest: 

— programowanie pomiaru kilku parametrow dla szeregowe- 
go i rownolcglcgo schematu mierzonego elementu, 

— automatyezna korckcja blgdow, 

— podawanic wzglgdnych i proccntowych blgdow w stosun- 
ku do wielkoki odnicsienia. 

— automatyezna kontrola wewngtrznych funkcji (sclftest). 
Micrnik jest wyposazony w dwa 4 1/2 lub 5 1/2-cyfrowe 
wskazniki alfanumeryczne. Slerowanie moze bye autoniatycz- 
nc lub rgcznc. 

Analizator wektorowy BM553 umozliwiaji(cy dwukanalowe 
pomiary napigeia w.cz., fazy i innych zwi^zanych parametrow 
dla sygnalow o czgstotliwosci do I GHz. Typowc zastosowa- 
nia analizatora to pomiary anten oraz pomiary tclcwizyjnc i 
radiotcchnicznc. 

Podsumowujitc wrazenia z targow mozna stwicrdzic, ze nie- 
wiclc roznily sig od innych lego typu imprez organizowanych 
w krajaeh socjalislycznych. Ofcrly nic odbiegaly od wczcsnicj- 
szyeh propozycji i tylko nieznacz.nit czgsc prczcntowanych no- 
wosci mozna okreslic miancm nowoczesnych i to nowoczcs- 
nych tylko na skalg KDL. 


Migdzynarodowe Targi Techniczne Plowdiw ’87 


..Rozwoj tcchniki i wspolpracy gospodarezej”. to motto 43. 
Migdzynarodowych Targow Tcchnieznych w Plowdiw. ktore 
trwaly od 28 wrzesnia do 4 pazdziernika. Byly to targi jubi- 
leuszowe, bowiem w 1987 roku minglo 95 lat od otwarcia 
pierwszych targow w Plowdiw. ktore wowczas jako wyslawa 
tcchniczno-rolnicza. trwaly nic jak obccnic kilka dni, leez 
rownych 10 tygodni. Jesienne targi. to targi techniczne (wio- 
senne — konsumpcyjne. spozywe/e). o duzym znaezeniu w 
zyciu gospodarezym Bulgarii. s/czegolnie obccnie. kiedy prze- 
mysl bulgarski przechodzi grunlown«| przebudowg. 

Naszyeh czylclnikow zapewne zainteresujc informaeja o pol- 
sko-bulgarskiej wspolpracy gospodarezej i handlowej (zwla- 
szcza w dziedzinic clcktroniki). Wspolpraca ta. to dlugoletnia 
tradycyjna wymiana Iowa row. Pocz.i|ikowo obejmowala su- 
rowce. obccnie glownie maszyny i urzijdzenia. Czterdziesci lat 
temu polsko-bulgarskie obroty towarowe wynosily okolo 40 
min rubli, obccnic — ponad 900 min rubli. Planowanc na 
dalszc lata umowy handlowe okreslajij wiclkosc obrolow na 
ponad 4 miliardv rubli. Polsko-bulgarska wspolpraca gospo- 


dareza obcjmuje rownicz speejalizaejg i kooperaejg m.in. w ta- 
kich nowoczesnych dzicdzinach. jak: automatyzaeja proccsow 
produkcyjnych, nowc matcrialy i clcmenty clcktronicznc oraz 
urz^dzenia dla clcktroniki i mikroelcktroniki. 

Duzc perspektywy ma koopcracyjna wspolpraca polskich i 
bulgarskich zakladow przemyslu clcktroniczncgo, a zwlaszcza 
kompulerowego. Obccnie, Bulgaria dostareza Polscc urzijdze- 
nia pamigeiowe do syslcmow komputerowych oraz kompletnc 
systemy. W polsko-bulgarskich obrotach handlowych branza 
clcktroniczna odgrywa coraz wigkszoj rolg. W najblizszych la- 
lach wlasnic ta branza znajdzic sig na pierwszym micjscu w 
obrotach handlowych. Sposrod waznych umow handlowych, 
warto wymienic umowg o speejalizaeji w produkcji urz<tdzch 
elcktroniczncj tcchniki obliczeniowcj. Polska dostareza Bulga- 
rii urzqdzcnia wcjscia-wyjscia: drukarki mozaikowc i wierszo- 
we, d/.iurkarki. Bulgaria z kolei — pamigei dyskowc i pamigei 
tasmowc, oraz zespoly do tych urz^dzen. Polska jest zaintere- 
sowana rozszerzeniem tej wspolpracy m.in. w produkcji kom- 
puterow 8-bitowych i 16-bitowych oraz urz. 4 dzcn peryferyj- 
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Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


— % 

Przystawki pomiarowe z ukladami scalonymi „555” 


Wsrod lic/nvch zastosowan ukladu scalo- 
nego „555" — krajowy odpowiednik 
ULY7855N — *arto zwrocic uwa}>? na 
infcrcsujacc przyklady wykorzystania tego 
ukladu w przystawkach pomiarowych. 

CZ^STO§CIOM1ERZ-PRZYSTAWKA 
DO MIF.RMKA UNIWF.RSAI.NFGO 

Micrnik uniwcrsalny z zakrcscm 50 ft A 
mozc stuzyc jako wskaznik do prostcgo 
ez?stosciomicr/a. wvkonancgo z dwoma 


sadzic formowania impulsow wcjscio- 
wych lak. aby uzyskac ci«jg znormalizo- 
wanych impulsow prostokatnych, mic- 
rzonych nast?pnic przcz micrnik wychy- 
lowy. Schcmal ukladu jest pr/cdstawiony 
na rys. I. 

Sygnal wcjsciowy jest najpicrw obuslron- 
nic ograniczany przcz zespol antyrowno- 
Icglc poli|czonych diod D1 — D6. po 
czym doprowadzany do wcjscia ukladu 
scalonego US1 pracuji|ccgo jako kompa- 
rator. porownujqcy napi?cie wcjsciowc 


wynosi ok 0.5 V i malejc zc wzrostem rc- 
zystaneji. 

Prostok«|tny przebieg wyjsciowy / kom- 
paratora steruje. za pomoc<| tranzyslora 
Tl. multiwibralor jcdnostabilnv z ukla- 
dem scalonyni US2. rcagujqcy na nara- 
stajqcc /.boeze przebiegu. Czas irwania 
impulsu jest okrcslony przcz kondensator 
C4 (musi bye tworzywowy zc wzgl?du na 
koniccznosc zachowania odpowicdnicj 
slabilnosci tcmperaturowcj wskazari) 
oraz rezystor wlaezany przclqcznikicm 
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ukladami scalonymi R555D. Praktyezne 
rozwiifzanie lego problcmu opisal G. 
Holz w numerze 4 1987 mics. ..Funka- 
mateur". 

Cz?stosciomicrz-przystawka dziala na za- 


(wyprowadzenie 6) z napigeiem odnicsic- 
nia na wyprowadzcniu 5. Rezystory R5 i 
R6 okrcslaj*| wielkosc histcrczy kompa- 
ratora. Przy sumic rezystaneji obu tych 
rezystorow. wynoszqcej 40 kQ. histereza 


SI. Slosowanic tranzyslora Tl zapewnia 
zawszc napi?cie na wyprowadzcniach 
US2 i US4 nizszc od napi?cia zasilania. a 
przy okazji rozszerza zakres pracy przy- 
stawki do 100 kHz. 


nych do nich. Proponowanc s«t dostawy z Polski drukarck 
najnowszcj generaeji i monitorow czarno-bialych oraz koloro- 
wych. Bulgaria natomiasl — dostarczalaby dyski clastyczne. i 
dyski ..Winchester*'. 

W 1986 r. podpisano wide umow o speejalizaeji z roznych 
dziedzin. Zc wzgl?du na ograniezone ramy tej notalk i. nic 
mozemy ich wszystkich wyliezye. Warto jednak nudmicnic. ze 
najnowszym porozumicniem jest umowa o speejalizaeji w pro- 
dukcji wyrobow teehniki medyeznej, jak: lampy operaeyjnc i 
negoloskopy (auroskopy) z Polski. a cz?sci zamienne do apa- 
ratury stomatologicznej z Bulgarii. 

Podjv*tu zostula wspolna produkeja (z polskimi doslawami 
cz?sci) stcrcofonicznyeh radioodtwarzaezy samochodowych 
..Wiraz" (ZR Diora i Zaklady w Tyrnowie). Polski przcmysl 


clcktroniczny otrzymujc w ramaeh doslaw koopcracyjnyeh 
surowee, matcrialy oraz brakujitcc na polskim rynku prze- 
wody 

Wzajemna wymiana w dziedzinic clcktroniki i sprz?lu kompu- 
tcrowego. to jedna z najszybeicj rozwijajqcych si? dziedzin 
wymiany handlowej i gospodarezej wspolpracy o duzyeh pers- 
pcklywaeh na przyszlosc. Warto wspomnicc rownicz o zawar- 
lych porozumieniach obu krajow w sprawie rozwoju wspol- 
pracy naukowo-lcchniczncj i produkcyjncj w branzy robotow 
przemyslowyeh. intensywnicjszy jej rozwoj bv'dzie mozliwy po 
uruchomieniu w Polscc produkcji robotow. przcz przygoto- 
wujijcc si? obecnic zaklady automatyki przemyslowcj w 
Ostrowie Wiclkopolskim. 


Radioelektronik 5/1988 


31 




R\s. 2. I’l) lk;t drukowaua (skalu 1:1} 



S2 

R\s. 3. RouniorK/cnic clcmcntow na plytcc drukmtnni'j 


W czasie aklywnym pracy niultiwibralo- 
ra jcdnostabilnego, na wyjsciu 3 ukladu 
scaloncgo US2. wyst?puje po/iom H. po- 
woduj;|cy przcplyw prqdu przcz rczystor 
R17 oraz diody D7 i DX. Diody stabili- 
zujij amplitude lego impulsu. uniczalez- 
niajqc ji| od napi?cia zasilania. Pozostajc' 
jednak zaleznosc lempcralurowa. wyno- 
szqca ok. 0,3%/K. , 

Impulsy o stalej dlugosci i ampliludzic si\ 
leraz doprowadzane przcz rczyslory R20 
lub RI8 do miernika wychylowego. kto- 
rego wskazania si| proporcjonalnc do 
liezby impulsow w jcdnoslcc czasu, czyli 
do cz?stotliwosci powiarzania impulsow. 
Rczystor R20 jest tak dobrany. aby peine 
wychylcnie miernika nastcjpilo przy na- 
pi?ciu 1 .0^1. 1 V. Suma rczyslancji rezy- 
storow RI8 i R 1 9 powinna zapcwniac 
25% lego wyehylcnia. 

W cclu wst?pncgo uruchomicnia cz?slos- 
ciomicrza-przystawki nalczy ustawic 
komparator na minimum histcrezy (po- 
tencjomeir R6 na maksimum rezystaneji) 


i potcncjomeircm R3 okreslic punkty 
przeli|czania, zaznaezajqc jego nastawic- 
nia. Suwak potcncjomctru R3 nalczy 
ustawic w polowic drogi mi?dzy zazna- 
czonymi nastawieniami. Czulosc konipa- 
ratora zmnicjsza si?, zmniejszaj^c rezy- 
stancj? potcncjomctru R6. Nast?pnie na- 
lczy, doprowadzaji|c do wcjscia sygnaly o 
znancj cz?stotliwosci. rezystorami RIO, 
RI2. RI4 i RI6 ustawic prawidlowe 
wskazania na poszczcgolnych zakrcsach. 
Po odl«|czcniu rezystora R17, przykjeza 
si? napi?cie stale do rezystorow RI8, 
RI9 oraz rezystora R20 i ustawiac rezy- 
stor RI9 tak, aby wychylcnie wskazowki 
wynosilo 25% wyehylcnia przy polqczo- 
nym szeregowo z miernikiem rezystorze 
R20. Polem ponownie dokjeza si? rczy- 
stor RI7. 

Przy cz?stotliwosciach mnicjszych niz 10 
Hz zauwaza si? wyraznic drganic wska- 
zow'ki miernika. W niiar? dokladnc ok- 
reslcnic cz?stotliwosci jest mozliwc nawcl 
do 3 Hz. Przdaczanie zakresu przclqczni- 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Zintegrowany aparat telefoniczny. Fir- 
ma Widmaier (RFN) oferuje nowy typ 
aparatu tclcfonicznego. Wszystkic urz;|- 
dzenia znajdujij si? w uchwycic Iqczijcym 
sluchawk? i mikrofon. Wybicranie nume- 
ru jest przyciskowc. Poza tym dodano 
przelqcznik typu przyeiskowego. ktory 
uruchamia si? podezas wywolywania po- 


Zi|danego abonenta i po zakonezeniu 
rozmowy (zast?puje on ..widclki" stoso- 
wanc w konwencjonalnych aparatach tc- 
lefonicznych). Masa cafcgo aparatu wy- 
nosi zalcdwie 190 g. Aparat jest pol^czo- 
ny z gniazdkiem dlugim (6 m) kablcm. 
co ulatwia korzvsjanie / niceo. 

■ Zwi?ksza ,si? produkeja ply t Audio-Vi- 
deo. Wytwornia Polygram. jedna z naj- 
wi?kszych w swiccic. bardzo aneazuic si? 



R>s. 4. Schcmat pr/vstawki 
do pominru pojcmnosci 


kiem S2 climinuje male dokladnc odezy- 
ly ponizej 25% maksymalncgo wychylc- 
nia miernika. 

Pobor pri|du przcz cz?slosciomicr/-pr/.y- 
stawk? wynosi ok. 13 mA. 

Plylk? drukowanit cz?stosciomierza-przy- 
stawki przedstawiono na rys. 2, a roz- 
micszczcnie clementow na rys. 3. 

Uzytc w oryginalnym ukladzie diody 
krzemowe SAV30 s«| uniwersalnymi dio- 
dami krzemowymi malej mocy. Uklad 
scalony R555D mozna zastqpic krajo- 
wym ULY7855N. Tranzyslor T1 moze 
bye dowolnvm tranzystorem krzemowym 
o wspolczynniku h : ,|>IOO. 

Miernik pojcmnosci . — przystawka 
do eyfrowego lieznika 

Maj«|c do dyspozycji cyfrowy lieznik o 
duzej impedaneji wejsciowcj mozna sto- 
sujac jeden uklad .,555**. wykonac bar- 
dzo prostij przystawk? umozliwiajiica do- 
kladny pomiar pojcmnosci. Uklad ten 
przedstawiony na rys. 4. pracujc jako 
mulliwibrator astabilny o cz?stotliw'osci: 


1,443 

(R\ + 2R2FC 


czyli 

c _ 1,443 
(R -f 2R2)f 

Przy pomiarze pojcmnosci w' zakrcsic 2 
nF-l/iF rezystory Rl i R2 powinny 
mice po 10 kQ. dla wi?kszych pojc- 
mnosci powyzej I M a dla mnicjszych 
pojcmnosci. po 390. Ten prosty uklad 
byl opisany w numerze 5/1987 r. ..Ama- 
terskie Radio” na podstawic niies. 
.,QST”. fkosi 


w wytwarzanie plyt Audio- Video. Do 
polowy 1988 r. planuje ona wyproduko- 
wanie 300 tytulow plyt we wszystkich 
trzech wymiarach. Plyly si| wytwarzanc 
w systemic PAL i NTSC. Cena jednej 
plyty CD- Audio-Video b?dzic si? ksztal- 
towac w' granicach I5 h- 100 DM. zaleznie 
od rozmiaru plyty i tresci zapisu. Naj- 
drozszc s^ duzc plyly zawicraj^cc utw'ory 
muzyki klasyczncj. 
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OGLOSZENIA 


Zaklad jako jcdnostka innowacvjna wykonu 
modern iziicjv* regulalorow mocy bierncj RC4 i 
RC6 wedlug projckiu zgloszonego do opaten- 
towuniu. Modernizaeja zapewni diulanic regu- 
latorow przy obciqzcniu od 5 do 130% zna- 
mionowego: tg fi = 0 do 0.4; strefy nicczulosci; 
tg fi = 0,02 do 0,2; 13/ 1 1 stopni rcgulacji przy 
siedmiu (szcsciu) czlonach baicrii kondensato- 
row. Zgloszcnia przcsylac na adres: Elcktromc- 
chanika ut. Kosciuszki 101/4. 80-421 Gdansk. 
EO 68/83 

Kupiy — diody 1.N414H. pierscienic Q 10 mm. 
gnia/da CINCH, rezystory RMG. Byrezek ul. 
Orkana 2113/21. 32-500 Chrzanow. EO'69/88 
EO/69/88 

Kupiy odhiornik komunikacyjny lub na pasma 
amatorskic. Dospial Wieslaw 95-035 Ozorkow 
ul. Lotnicza 6a m 40. EO/70/88 
Gotowc plyfki drukowanc do urzqdzcn clcktro- 
nicznych wysyla za zaliezeniem pocziowym Za- 
klad Elckiryczno-Elcktroniczny, ul. Kalinin- 
gradzka 75/25. skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. 
C'hcqc otrzymac katalog plytek. nalczy zalq- 
czyc w liscie 5 znaezkow po 10 zl. EO/ 1234/87 
Wykonujy wykrywaeze meCalt. informaeje li- 
slownie. Zaklad Elcktroniczny. Oksicncz.uk. ul. 
Sxtierezewskiego 104 rn K4 01-016 Warszawa. 
EO/1215/87 

Nowy oscylnskop MINI 5A odspr/edam. 
Darlowo 76-153 ul. Kaszubska 13 tel. 3224. 
EO/ 110/88 

Czujniki udarowc CIM do elektronicznych 
alarmow pr/eciwwlamaniowych ofcrujc ELEk- 
TAL. Lodz tel. 36-77-64. EO 1190/87 
Cklady swictlnc do lokali rozrywkowych dysko- 
tek. rcklam, na bazie daslycznych wyzy zc 
swiatlcm przcchodzqcym i regulowanq szyb- 
kosciq wykonujc Zaklad Elcktromechaniczny. 
Jerzy Matuszczyk. ul. Szkolna 14a. 44-200 
Rybnik. Zalqcz koperty zwrotnq i znaezki za 
40 zl — otrzymasz karty informacyjnq. Uklady 
sq opatcntowanc w Urzydzie patentowym 
PRL. EO/ 12 14/87 

Dyskotekowe cfckty swictlnc. kompletne sle- 
rowniki i mikscry efektow w roznych wersjach. 
Rainpy. reflektory i stroboskopy z soczewkami 
lub fillrami w osmiu kolorach. Polcca Zaklad 
Elektroakustyki profesjonalncj. Stanislaw Lyp. 
43-300 Bielsko-Biala ul. Buezka 27/132. Infor- 
maeje icier, wtorki od 9 15 tel. 443-41. Wysla- 
wiamy rachunki dla instytueji. Gwarantujemy 
wykonawslwo instalacji. montaz i service. 
EO/ 1043/87 

Tclewizyjne glow ice zintegrowane (lyp ZTG) 
naprawiam. Roczna gwaraneja. Mgr in/. 
Adam Skubis. ul. Karlowicza 2/7 44-200 
Rybnik (moima przeslac pocztq) zawsze ak- 
tuulnc. EO 1033/87 

Kcgcncmcjn glosnikow. Wysoka jakosc, krotkie 
terminy. Wyrob i naprawa urzqdzcn elektro- 
nicznych mgr inz. Adam Sliwowski ul. Bydgo- 
ska 17. 82-300 Elblqg. EO, 973/87 

Rcwclacyjne, supcrczulc wykrywaeze metalu kil- 
ku typow poleca renomowany zaklad specjali- 
styezny inz. Marcin Schmidt. Alejc Lipowc 25. 
Swicbodzice 58-160 tel. 54-00-79. EO/890/87 



Elcktronicznc eyfrowe kamcry poglosowe, syntc- 
zalory pcrkusyjne wykonujc na zamowicnic 
Zaklad Sprzytu Elektroakustyczncgo ul. Swicr- 
czcwskicgo 49. 93-574 Lodz. EO/1 229/87 
Modernizaeja na po/iomic profcsjonalnym gcnc- 
ratornw scrwisowych typu K938 na dwa systc- 
my Pal-Sccam. ofcrujc Tclc-clektronika ul. 
Wojska Polskicgo 16. 83-110 Tezew. tel. 24-03 
EO/ 1 123/87 

Nowoczcsnc wykrywaeze mctali typ P I. Zasiyg 
ok. 120 cm. Cena 28 (KM) zl. inz. Andrzej 
Siasiak ul. Przestrzcnna 24/2 50-533 Wroclaw. 
Tel. 67-57-88. EO/809/87 

Obwody drukowane wykonujy. Zaklad Elcklco- 
niezny in/.. Ryszard Sobicraj. 09*300 £uromin 
ul. Wyzwolenia 42 tel. 209 EO/891/87 
Sprzedam tanio komplel Radioainatora i krot- 
kofalowca od nr 1 z 1946 roku do kotica 1987 
(wczesnicjszc tytuly Radio a nastypnic Radioa- 
mator od 1950 roku) Wojcicch Frochlich. Kro- 
lowej Jadwigi 33/22. 33-300 Nowy Sqcz. 
EO/73/87 

Kopiy uklady MC 1206 TMS 1122. AY-3-8610 
obudowy: T90I0. kalkulatora biurowego 

ELWRO. Jacek Zimny ul. Gwiazdzista 10/18 
66-408 Gorzow Wlkp. EO/72/87 
Transceiver FT-7 sprzedam. Oferly z ccnq na 
adres: Stanislaw Wolski ul. Mozarta 10 m 201, 
02-736 Warszawa. EO/71/88 
Nowosc: Telpo-rewclacyjna podkladka na bazie 
silikonu. stanowiqca gotowy element montazo- 
wy, przcwvzszajqcy parametrami podobnc wy- 
roby z miki. Na zqdanic dostarezana w komp- 
letach z podkladkami izolujqcynii pod nakryt- 
ky mocujqcq. Oferujemy dla podzespolow w 
obudowach: TO-3. TO-66. TO-220, 10-126. 
Ce-ll Zamowienia: S-pnia Rzcmicslnicza 

MOTGOS ul. Nowogrodzka 42 00-695 

Warszawa. Informaeje: Wytwarzanic Artyku- 
low z Tworzyw Sztucznych ul. Rolnicza 118. 
05-092 Lomianki tel. w Warszawic: 28-84-33 
lub 47-73-59. EO/64/88 

Program na ZX Spektrum 48 lub ATARI 800 
XL lub COMMODORE 16 wymieniy. Janus/ 
Walaszek. skr. poczt. I, 33-106 Tarnow 8. 
EO/660/86 

Generator) radiowc ESKA 145-1600 KHz, 
4-16 MHz. GSR-584 150 KHz-25 MHz fa- 
lomicrze FG-I. 1 — 150 MHz. i inne urzqdzcnia 
wykonujc ELEKTRONIKA. 77-430 Krajenka. 
skr. poczt. 5, tel. 75 (informaeje — znaezek 30 
zl). EO/439/87 

Fotokomorki pr/cciwwlamaniowc. Przystawki 
alarmujqcc tclcfonic/jie. Sprzedaz wysylkowa. 
Instytuejoni rachunki. Katalogi kopertq zwjxu- 
nq. 81-157 Gdynia, skr. 43. EO/984/86 
Komplementarne uklady rcdukeji szumu do 
M 2403/4/5/7/ 1 1/12, M551. ZK 246. Gcneralo- 
ry funkcyjnc. Informaeje (znaezki 55 zl). 
Stanislawski, os. ZMW 59/5, 61-249 Poznan. 
EO/528/87 

Serwis przcnosny OTV prod, rad/icckiej: Elck- 
tronika Junost. siljelis. Dekodery PAL fonia 
CCIR. wejscia monitorowe. Tcleradiomeehani- 
ka. Warszawa. Targowa 21. tel. 19-69-23. 
EO/735/87 

Tlumaczy fachowo teksty angielskie i rosyjskie 
(clcktronika, infortnatyka). P. Bos, 01-310 
Warszawa, ul. Rozlogi 9 ni 69, lei. 21-64-88 
EO/472/87 


ELTEST, ELTEST, ELTEST 
- proponujemy, oferujemy. wysyla my za zali- 
ezeniem generatory testow kolorowych do ser- 
wisu OTVC COLOR — TEST — 2900 zl. kic- 
szonkouy, batcryjny lokalizalor uszkodz.cn — 
wykrywa uszkodzenia: toru ehrominaneji. glo- 
wicy. toru p.cz., m.cz w OTV i OR GTV-0/2 C 

— 27 000 zl 

— przyrzqd niezbydny dla profesjonulistow — 
kontrolnc obra/.y monochroma lycznc lub na 
tlaeh kolorowych RBG: krata. kropki. grada- 
eja. bid. czerii. 

— GTV-0/2 — 19000 zl, monochromalyczny 
KODER KOLORU — 8000 zl do GTV-0/2 
zumawiaj listem. przyrzqd wyslcmy pocztq. 
ELTEST. ELTEST, ELTEST 

Pisz pod adresem: ELTEST 81-605 Gdynia 
skr. poczt. 89 tel. 24-39-96. EO/ 1 24/88 
Sprzedam radiotclcfony ZEW, 3011. miernik 
uniwcrsalny. odbiorniki krotkofalowe. 
Goniarck. Cisowa 10/68, 41-800 Zabrze. 
EO/ 1 28/88 

Commodore 64 wymieniy odstqpiy oprogramo- 
wanie. Poszukujy literatury w jyzyku polskim i 
angidskim. Andrzej Szulczewski. S/pitalna 
3/69. 85-826 Bydgoszcz. EO/1 27/88 
„Elcktronika-Scrvicc” mgr inz. Krysztofiak. 
ul. Gorezewska 131/135 01-109 Warszawa, tel. 
37-90-90. Naprawia dektronieznq aparatury 
pomiarowq krajowq i zagranieznq. np. wolto- 
mierze eyfrowe. niultimeiry V-640. czystoscio- 
mier/e-czasomicrzc, oscyloskopy. mostki RLC. 
generatory, pehametry. zasilaeze i inne. Up- 
rawnienia Urzydu Miar. Golov, k orzclew. 
EO/1 29 '88 


Z KRAJU i ZE SWIATA 


B lelewi/ja uzytkowa w domu. Miniatu- 
rowy zeslaw tclcwizji uzytkowcj o nazwic 
Watchcam wprowadzila na rynck firma 
Sony. Zestaw, sktadajqcy siy z kamcry i 
przenosnego moniiora mozc sluzyc do 
nadzorowania dzicci w pokoju dziccin- 
nym, obsenvaeji wejscia do domu, a lak- 
zc mozc zastqpic wizjer w drzwiach mie- 
szkania. Do tego cclu opracowany zostal 
spccjalny obicktyw tzw. „rybic oko” o 
kqcic obscrwacji 150'. Kamera mono* 
ebromatyezna o wymiarach 52x32x 100 
mm i masic 170 g. jest wyposazona w 
wersji standardowcj w obicktyw o swictlc 
1,8 i ogniskowcj F-ll nim, co umozliwia 
uzyskanic w pclni czytclncgo obrazu juz 
przy oswictlcniu 5 -f- 10 lx. W kamcr? 
jcsl whudowany (akzc mikrofon clektre- 
towv. % Sygnal wizyjny wg standardu 
CCIR 625 linii, pobor mocy 0,9 W. zasi- 
lanic 6 V. Przcnosny monitor z kincsko- 
pem monochromalycznym o przckqlncj 
10 cm jcsl wyposazony w glosnik 3,6 cm 
(0,05 W); zasilanie 6 V z zasilaeza siccio- 
wego lub batcrii, pobor mocy 3,3 W, wy- 
miary 1 10 x 210 x 46 mm. masa 720 g. 


POMYSt i REALIZACJA 


Automatyczny wylqcznik destylarki 


W cdu ulatwicnia obslugi destylarki wody DE-5 produkcji 
S|>-ni Pracy „Zalimp", opracowano uklad automatyc/nego wy- 
laczania zasilania po przckroczeniu okreslonego poziomu desty- 
latu. Uklad, d/iaiajqcy na podobnej /.asadzic, mozna rowniez 
wykorzystac do automat yeznego wylaczcnia pompy elektryeznej 
napelniajaiej zbiornik np. woda. 

Urzqdzcnic. ktorego schemat przcdstawiono na rys. I. jest za- 
silatic bczposrcdnio z sieci 220 V. 

Sygnal sterujqcy uzyskujc si? z eleklrod LI, E2, zamocowa- 
nveh w odbieralniku. Jcdna clcktroda jest polaryzowana sta- 
lym napi?cicm przcz rezystor Rl. druga polaczono z wcjscicm 
przerzutnika Schmitta (tranzystory T1 -J-T3) o duzej rezystan- 
cji wcjsciowcj. Wypclnienie dcsiylatcm przcstrzcni micdzy 
clcktrodami powodujc przcplyw prqdu polaryzujqcego baz? 
tranzystora FI Wzrasta napi?cie 11 a wcjsciu przerzutnika i 
nast?pujc /nn ana jego stanu. Napi?cic z wyjseia przerzutnika 
(kolektor tran/yslora 13) stcruje, przcz diod? Dl, Iran/ysto- 
rem wysokonapi?ciowym T4, wlqczajqcym prqd cewki clek- 
tromagnesu EM. ktory z kolei zwalnia wylqcznik sieciowy W 
destylarki. 

Jak wykazujq pomia y. rezystaneja wlasciwa wody otrzymy- 
wanej w lego typu destylarkach jest mitiejsza niz I M Q/cm. 
Uzyskujc si? wi?c wyrazne ro/.roznicnie rczyslancji nii?dzy 
clcktrodami czujnika znajdujqcymi si? w powictrzu i po ich 
zanurzeniu w wod/ic. 

Napi?cie zastlajqcc uklad uzyskujc si? z zasilaeza (R9, RIO. 
D2. C2) i jest stabilizowanc ha poziomic ok. X V przcz stabili- 
zator D4. Dioda D3 zabezpiccza tranzystor T4 przed przepi?- 
ciami powslujqcymi pr/y wylqczaniu ur/qdzenia. Rezystorcm 
R3 mozna d^bicrac prog zadzialania urzqdzenia. 

Uklad zmontovvano na plytcc drukowancj (rys. 2). zgodnie zc 


schematcm montazowym przedsta wion y m na rys. 3 jako wy- 
Iqcznik W wykorzystano dwustabiluy przelqcznik sieciowy ty- 
pu I sos tat, zwalniany cleklromagnesem. Tego typu wylqczni- 
ki. przewidziane do pracy przy napi?ciu stalym 220 V, byly 
stosowanc w automatycznych wylqcznikach tclcwizorow. 

Uklad clcktroniczny nic jest izolowany od sicci. dlalcgo nalc- 
zy zwrocic uwag? na dobra jakosc podzespolow (szczcgolnic 
rezystorow Rl i R2) i dobrq szczeinosc urzqdzcnia. Szczcl- 
nosc, poza wycliminowanicm mozliwosci pr/cdostania si? wy- 
sokiego napi?cia na elcktrody. ma 11 a cclu zabczpicczcnic cle- 
mentow przed korozyjnym dzialaniem atmosfery laborato- 
rium chemiczncgo. 

Uklad modelowy po zmontowaniu na plytcc i uruchomicniu 
(dobranic rczyslancji rezystora R3) uszczclniono przcz zalanic 
cicnkq warsiwq polimcryzujijccj zywicy silikonowcj. Jako rc- 
zyslory Rl i R2 zastosowano rezystory grubowarstwowe typu 
GBR- 1 51. 

C/ujnik poziomu, wykonany w postaci dwoch eleklrod. dolq- 
czono za pomocq gniazda diodowego. umicszczoncgo na lyl- 
ncj scianic destylarki. Waznq sprawa jest dobor odpowiednie- 
go matcrialu na elcktrody czujnika i sposob ich umicszczcnia 
w odbieralniku tak. aby kondcnsujqca para nic powodowala 
przed wczcsnego zadzialania urzqdzcnia. W modelowy m roz- 
wiqzaniu wykorzystano jako elcktrody dlugic igly lekar- 
skie, ktorych powierzehnia jest clektromechaniczuie oboj?lna. 
Szkie odbieralniku z zainstalowanymi clcktrodami przcdsla- 
wiono na rys. 4. 

Zamocowanie aulomatyeznego wylqcznika wymaga zmian w 
konstrukcji mcchaniczncj destylarki. Nalezy wykonac uchwy- 
ty dla plytki urzqdzcnia oraz przcrobic wysi?gnik mocujqcy 
wylqcznik sieciowy. J. K. 




Rys. I. Schema! dektryezny wylqc/nika. 
Urubq iiniq oznaezono obwod 
elektryezny w dcstylarcc 
(K 1 . K2 — zabc.zp.ec/.cnia poziomu 
wody i icmpertftury korp ^su ) w j[ 
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Rys. 4. Szkie rozmicszczcola clcktrud 
czujnika poziomu dcstylutu 


— • 

0? 

R9 

4 

4- • 

. Rl 

l 

— • D1 if •mTzI 

— 


V 


1 ^ 


RW 





O 

0 i 


*RS ' ‘ 



Rys. 2. Rysunek p«>biczch drukowonydi 


Rys. 3 . Rysunek raondkzowy wylqcznika 
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